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Iepirkuma ar id.Nr.RT2015/11-7.ERAF nolikumam

TEHNISKĀ SPECIFIKĀCIJA
1. Vispārīgie noteikumi.

1.1. Ja tehniskajā specifikācijā norādīts konkrēts preču vai standarta nosaukums vai kāda cita norāde uz specifisku preču izcelsmi, īpašu procesu, zīmolu vai veidu, pretendents var piedāvāt ekvivalentas preces vai atbilstību ekvivalentiem standartiem, kas atbilst tehniskās specifikācijas prasībām un parametriem un nodrošina tehniskajā specifikācijā prasīto darbību. Iekārtu un aprīkojuma svara un gabarītu izmēriem ir pieļaujama novirze +/- 5%, bet tas neattiecas uz jau norādītām piegādājamo preču parametru amplitūdām.
1.2. Pretendentam piedāvājums jāiesniedz par visu iepirkuma apjomu.

	Nr.
p.k.
	Preces nosaukums
	Vienība
	Vienību daudzums
	Minimālās tehniskās un funkcionālās prasības

	1.daļa Aprīkojums fizikas laboratorijai

	1.
	Ierīču komplekts mehānikā
	kompl.
	8
	Komplekts paredzēts vidusskolas fizikas standartā noteikto laboratorijas darbu izpildei mehānikā.
Komplektā esošās sastāvdaļas funkcionāli ir savietojamas, izstrādātas un izgatavotas izmantošanai mācību procesā, ir drošas laboratorijas darbu veikšanai.
Komplektā ir lietotāja instrukcija latviešu valodā.
Komplektā ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	1.1.
	Digitālais bīdmērs (1.gab.):
· izgatavots no nerūsējoša tērauda;

· skala graduēta milimetros;
· skalas garums vismaz  150 – 200 mm;

· mērījumu precizitāte 0,1 mm vai augstāka;
· iespējams izmērīt ķermeņa ārējo, iekšējo izmēru un urbumu dziļumu.

	
	
	1.2.
	Dinamometrs (1.gab.):
· diapazons vismaz 4 N taču nepārsniedz 6 N;
· minimālās iedaļas vērtība ne lielāka kā 0,1N;

· mērskalas garums ne mazāks kā 10 cm;

· nulles iedaļas korekcijas skrūve;
· atspere aizsargāta pret pārslodzi un atrodas slēgtā korpusā ar caurspīdīgu apvalku.

	
	
	1.3.
	Elektroniskais hronometrs (1.gab.):

· laika parādīšanas precizitāte - vismaz 0,1 sekunde;
· ciparu izmērs ne mazāks kā 8 mm.

	
	
	1.4.
	Sliede ar statīvu sistēmu (1.gab.):

· metāla profils, plastmasas atbalsti un fiksatori;
· uz sliedes ir metriskā skala, min iedaļa – 1 mm;
· garums – ne mazāks kā 90 cm;
· iespējams mainīt slīpuma leņķi attiecībā pret horizontālu virsmu;
· sliede komplektējās ar vismaz diviem bīdāmiem gaismas vārtu turētājiem, turētāju stāvokli var fiksēt uz sliedes ar vismaz 1 mm precizitāti;
· sliede komplektējas ar trīsi.

	
	
	1.5.
	Paralēlskaldņi (1.gab.):

· vismaz trīs atšķirīgi materiāli (piem., koks, alumīnijs, dzelzs);
· garums ne mazāks kā 4 cm un ne lielāks kā 8 cm;
· platums ne mazāks kā 1 cm un ne lielāks kā 3 cm;
· augstums ne mazāks kā 1 cm un ne lielāks kā 3 cm;
· vienā galā izveidots caurums vai pievienots āķītis, lai paralēlskaldni varētu iekārt auklā.

	
	
	1.6.
	Klucītis (1.gab.):

· materiāls – koks;;

· forma – taisnstūra paralēlskaldņa forma ar atšķirīgiem skaldņu virsmu laukumiem;;

· garums – ne mazāks kā 5 cm un ne lielāks kā 15 cm;;

· platums ne mazāks kā 3 cm un ne lielāks kā 10 cm;
· augstums ne mazāks kā 1 cm un ne lielāks kā 5 cm;
· klucītim iespējams pieāķēt dinamometru;
· uz klucīša iespējams novietot atsvarus no atsvaru komplekta.

	
	
	1.7.
	Ratiņi 1 (1 gab.):
· attālums starp riteņiem atbilst sliedes profilam;
· iespējams nostiprināt atsvarus no atsvaru komplekta un gaismas vārtu pārtraucējplāksni.

	
	
	1.8.
	Ratiņi 2 (1.gab.):
· attālums starp riteņiem atbilst sliedes profilam;
· elektropiedziņas mehānisms nodrošina vienmērīgu ratiņu pārvietošanos pa sliedi ar vismaz 2 dažādiem ātrumiem.

	
	
	1.9.
	Lodīte 1 (1.gab.):
· materiāls – metāls;
· diametrs – ne mazāks kā 1 cm un ne lielāks kā 3 cm.

	
	
	1.10.
	Lodīte 2 (1.gab.):

· materiāls – metāls;
· diametrs – ne mazāks kā 1 cm un ne lielāks kā 3 cm;

· pa diametru izurbts caurums vai izveidots āķītis iekāršanai auklā.

	
	
	1.11.
	Atspere 1 (1.gab.):

· materiāls – metāls;;

· stinguma koeficients – ne lielāks kā 3 N/m;
· garums vismaz 14 cm, taču ne lielāks kā 20 cm;
· iespējams iekārt statīvā un piekārt atsvaru.

	
	
	1.12.
	Atspere 2 (1.gab.):

· materiāls – metāls;
· stinguma koeficients ne lielāks kā 22 N/m, taču ne mazāks par 15 N/m;
· garums vismaz 15 cm, taču ne lielāks kā 20 cm;
· iespējams iekārt statīvā un piekārt atsvaru.

	
	
	1.13.
	Elektroniskie svari (10.gab. uz 8 komplektiem)

· Svēršanas diapazons vismaz 600 g.

· Minimālā iedaļas vērtība 0.01 g.

· Taras nolasīšanas funkcija.

· Automātiskā izslēgšanās.

· Svaru virsmas diametrs vismaz 100 mm, taču ne lielāks kā 150mm.

	
	
	1.14.
	Mērcilindrs (1.gab.):

· mehāniski un ķīmiski izturīga caurspīdīga plastmasa;

· mērapjoms ne mazāks kā 250 ml;

· iedaļas vērtība ne lielāka kā 5 ml;

· iespējams iegremdēt komplektā esošos paralēlskaldņus.

	
	
	1.15.
	Atsvaru komplekts:
· divu dažādu masu atsvari. Viena atsvara masa – vismaz 10 g (5.gab.), otra atsvara masa vismaz 50 g (5.gab.);

· iespējams atsvarus atsevišķi un kopā piekārt pie statīva un dinamometra, novietot uz ratiņiem vai klucīša.

	2.
	Ierīču komplekts elektrībā un magnētismā
	kompl.
	8
	Komplekts paredzēts vidusskolas fizikas standartā noteikto laboratorijas darbu izpildei mehānikā.
Komplektā esošās sastāvdaļas funkcionāli ir savietojamas, izstrādātas un izgatavotas izmantošanai mācību procesā, ir drošas laboratorijas darbu veikšanai.
Komplektā ir lietotāja instrukcija latviešu valodā.
Komplektā ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	2.1.
	Plate elektrisko shēmu veidošanai (1.gab.):
· plates garums ne lielāks kā 31 cm, platums ne lielāks kā 22 cm, biezums ne lielāks kā 3 cm;
· platē izveidotas ne mazāk kā 100 standarta 4 mm kontakta vietas, attālums starp kontaktiem ne vairāk kā 20 mm;
· izturīga plastmasa, kontaktsavienojumi ir noslēgti un marķēti.

	
	
	2.2.
	Savienotājelementi (1.gab.):

· piemēroti ievoetošanai platē elektrisko shēmu veidošanai;

· 4 mm spraudņi;

· izturīga plastmasa, kontaktsavienojumi ir noslēgti.

	
	
	2.3.
	Savienotājvadi:

· garums – ne mazāks kā 20 cm un ne lielāks kā 30 cm, atšķirīgas krāsas (4 gab.);
· garums – ne mazāks kā 40 cm un ne lielāks kā 60 cm, atšķirīgas krāsas (4 gab.).

	
	
	2.4.
	Krokodilkontakti (2.gab.):

· komplektā 4mm spraudņi.

	
	
	2.5.
	Sviras slēdzis ar kontaktiem (2.gab.):

· iespējams izveidot vienpolu un divpolu slēdžus.

	
	
	2.6.
	Bimetāla plāksnīte ar kontaktu (1.gab.):

· ieslēdzama elektriskajā ķēdē;

· iespējams demonstrēt elektriskās ķēdes pārtraukšanu.

	
	
	2.7.
	Vadītāju un izolatoru paraugi (5.gab.):

· vismaz piecas dažādu materiālu vienāda izmēra plāksnītes;

· komplektā jābūt ogles plāksnītei vai stienītim;

· garums vismaz 50 mm, taču nepārsniedz 100 mm.

	
	
	2.8.
	Nihroma stieple (1.gab.):

· diametrs 0.20 mm;

· garums vismaz 40 m.

	
	
	2.9.
	Spuldzīte:

· kvēlspuldze, ieskrūvējama turētājā, turētājs iekļauts komplektā;
· paredzēta 1,5 V spriegumam (5 gab.);
· paredzēta 6 V spriegumam (5 gab.).

	
	
	2.10.
	Spuldzītes turētāji (2.gab.):

· atbilstoši spuldzītēm, kas ir norādītas 2.9.punktā.

	
	
	2.11.
	Reostats (1.gab.):

· slidināms;

· pretestība maināma vismaz no 0 līdz 100 Ω;

· jauda vismaz 30 W.

	
	
	2.12.
	Potenciometrs (1.gab.):

· pretestība vismaz no 0 līdz 1 kW;

· jauda vismaz 0.25 W.

	
	
	2.13.
	Rezistori (4.gab.):
· nominālās pretestības 50 Ω; 100 Ω; 1 kΩ; 4.7 kΩ.

	
	
	2.14.
	Kondensatori (3.gab.):
· nominālās kapacitātes 47 µF, 470 µF, 2200 µF.

	
	
	2.15.
	Pusvadītāju diode (1.gab.):
· paredzēta spriegumam ne lielākam kā 6 V.

	
	
	2.16.
	Gaismas diode (LED) (2.gab.):
· spīd kādā no redzamā spektra krāsām;

· paredzēta spriegumam ne lielākam kā 6 V.

	
	
	2.17.
	Transiztori (2.gab.):
· n-p-n un p-n-p tipa.

	
	
	2.18.
	Saules baterija (1.gab.):
· saules šūna;

· izmērs vismaz 2,5 x 5 cm;

· ar savienojuma vadiem.

	
	
	2.19.
	Spole (2.gab.):
· vijumu skaits vismaz 400;
· vijumu skaits vismaz 800;
· vijumu skaits vismaz 1600.

	
	
	2.20.
	Transformatora modelis (1.gab.):
· U un I veida serdes.

	
	
	2.21.
	Elektromotora modelis (1.gab.):
· iespējams pētīt motora griešanās ātruma un virziena atkarību no strāvas un sprieguma, redzama motora uzbūve.

	
	
	2.22.
	Termometrs (20.gab. uz 8 komplektiem):
· spirta;

· dipazons vismaz -10 - +100 °C;

· iedaļas vērtība vismaz 1 °C;

· garums ne īsāks par 150 mm;

· neplīstoša skala.

	
	
	2.23.
	Strāvas avots AC/DC (maiņstrāvas un līdzstrāvas) (1.gab.):
· izejas spriegums vismaz 0 - 15V, maināms ar soli ne lielāku kā 2V;

· maksimālā strāva vismaz 5 A;

· marķēti, izolēti 4 mm izejas kontakti;
· īsslēguma un pārslodzes aizsardzība.

	
	
	2.24.
	Analogais voltmetrs (1.gab.):
· Līdzsprieguma vismaz 0-15 V;

· vismaz divas skalas ne īsākas par 60 mm;
· nulles iedaļas korekcija;

	
	
	2.25.
	Analogais ampērmetrs (1.gab.):
· līdzstrāvas vismaz 0 - 5 A;
· vismaz trīs skalas ne īsākas par 60 mm;
· nulles iedaļas korekcija.

	
	
	2.26.
	Multimetrs (1.gab.):
· līdzstrāva-mērapjomi vismaz: 2 mA, 20 mA, 200 mA, 20 A;

· spriegums- mērapjomi vismaz: 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V;
· maiņspriegums- mērapjomi vismaz: 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 750 V;
· pretestība- mērapjomi vismaz: 200 Ω, 2 kΩ, 20 kΩ, 200 kΩ, 20 MΩ;
· LCD displeja ciparu izmērs vismaz 25 mm.

	
	
	2.27.
	Elektroskops ar piederumiem (1.gab.):
· iespējams pētīt elektrostatiskās parādības, tai skaitā, ķermeņu uzlādēšanu berzes, kontakta un indukcijas ceļā;
· komplektā stikla un ebonīta nūjiņas, vilnas un zīda lupatiņas.

	
	
	2.28.
	Magnētadata ar turētāju (1.gab.):
· garums vismaz 75 mm.

	
	
	2.29.
	Pastāvīgais magnēts (3.gab.):
· stienītis, garums ne mazāks kā 5 cm un ne lielāks kā 10 cm;

· U-veida, garums ne lielāks par 12 cm;

· caurspīdīgs korpuss, paredzēts magnētiskā lauka līniju attēlošanai.

	
	
	2.30.
	Kompass (4.gab.):
· diametrs vismaz 2 cm, taču ne lielāks kā 2,5 cm;

· caurspīdīgs korpuss, paredzēts magnētiskā lauka līniju attēlošanai.

	
	
	2.31.
	Dzelzs skaidiņas (1.gab.):
· ne mazāk kā 400 g un ne vairāk kā 500 g;

· piemērotas magnētiskā lauka spēka līniju vizualizēšanai;
· noslēdzams trauks ar caurumiņiem, kurā iebērtas dzelzs skaidiņas, iekļauts komplektā.

	3.
	Ierīču komplekts optikā
	kompl.
	8
	Komplekts paredzēts vidusskolas fizikas standartā noteikto laboratorijas darbu izpildei mehānikā.
Komplektā esošās sastāvdaļas funkcionāli ir savietojamas, izstrādātas un izgatavotas izmantošanai mācību procesā, ir drošas laboratorijas darbu veikšanai.
Komplektā ir lietotāja instrukcija latviešu valodā.
Komplektā ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	3.1
	Optiskā sliede:
· stabils alumīnija profils;

· garums – ne mazāks kā 50 cm un ne lielāks kā 60 cm;

· uz sliedes ir metriskā skala, minimālā iedaļa 1 mm.

	
	
	3.2.
	Gaismas avots:
· baltas gaismas avots;

· halogēnu lampa 12 V;

· jauda ir vismaz 20 W, taču nepārsniedz 30 W;

· ekrāns ar 1 un 2 spraugām;

· ekrāns ar 3 un 5 spraugām.

	
	
	3.3.
	Sprieguma avots:
· barošanas spriegums 220 V/50 Hz;

· izejas spriegums 12 V spriegumam;

· vadi iekļauti komplektā.

	
	
	3.4.
	Ekrāns:
· balts, matēts;
· izmērs – ne lielāks kā 15 x 15 cm.

	
	
	3.5.
	Optiskie objekti:
· bulta vai tam līdzīgs objekts, izmantojams lēcu fokusa attālumu noteikšanai;
· krāsu diapozitīvs rāmītī;
· diapozitīvs ar L burta attēlu;
· diafragma ar spraugām;
· krāsu filtru komplekts (sarkans, zils, zaļš), 50x50mm.

	
	
	3.6.
	Lēcas:
· fokusi 5cm; 10 cm  un 30 cm;

· lēcas ievietotas turētājos, nostiprināmas uz sliedes.

	
	
	3.7.
	Spogulis:
· fokusa garums ne mazāks kā 5 cm un ne lielāks kā 20 cm.

	
	
	3.8.
	Prizma:
· stikla;

· difrakcijas leņķis 60°.

	
	
	3.9.
	Difrakcijas režģi:
· caurspīdīgs;

· atšķirīgas režģa konstantes: vienam režģim - vismaz 10 svītras uz milimetru, taču nepārsniedz 12 svītras uz milimetru, otram – vismaz 50 svītras uz milimetru, taču nepārsniedz 60 svītras uz milimetru;
· izmērs – ne mazāks kā 2 cm x 3 cm.

	
	
	3.10.
	Diafragmma ar turētāju:
· diametrs vismaz 50 mm;

· ievietots grozāmā turētājā +/- 90°;

· iedaļa ne mazāka par 5°.

	
	
	3.11.
	Kivete:
· izmēri ne mazāki kā 25 x 10 x 10 mm.

	
	
	3.12.
	Spektroskops:
· garums vismaz 150 mm, taču ne lielāks kā 200 mm;

· iebūvēts difrakcijas režģis.

	4.
	Laboratorijas statīvs ar aprīkojumu
	gab.
	8
	Pamatne:

· taisnstūrveida ne mazāk kā 210x130 mm;

· tērauda, ar pulverkrāsojuma pārklājumu.
Statīva stienis:

· diametrs ne mazāks kā 12 mm;
· garums ne mazāks kā 500 mm;

· metāla.

Statīva skava:

· piemērota stieņiem ar diametru līdz 16 mm.

Universālā skava:

· atvēruma platums vismaz no 0 līdz 80 mm;

· garums ne mazāks kā 180 mm.

	5.
	Analogais multimetrs
	gab.
	8
	· Iekārta paredzēta maiņsprieguma, līdzsprieguma, maiņstrāvas un līdzstrāvas mērīšanai un demonstrējumiem.
· Iekārta izstrādāta un izgatavota izmantošanai mācību procesā, ir droša demonstrācijas eksperimentu veikšanai.

· Uzbūves princips - analogs galvanometrs ar strāvas un sprieguma mērīšanas skalām.

· Nulles iedaļas korekcija.

· Strāvas mērīšanas diapazons - vismaz 6 maināmas skalas ar mērīšanas diapazonu vismaz no 50 µA līdz 10 A.
· Sprieguma mērīšanas diapazons – vismaz 7 maināmas skalas ar mērīšanas diapazonu vismz no 100 mV līdz 10 V.

· Maiņstrāvas un līdzstrāvas mērījumi.

· Pretestības mērījumi.

· Precizitātes klase – ne mazāka kā 2,5.
· Skalas augstums – vismaz 10 mm.
· Skalas garums – vismaz 85 mm, taču nepārsniedz 100 mm.
· Multimetra izmērs – ne mazāks kā 90 mm x 130 mm x 30 mm, taču nepārsniedz 120 x 150 x 45 mm.

	6.
	Elektrostatiskā indikcijas mašīna ar piederumiem
	gab.
	1
	· Iekārta paredzēta elektrostatikas eksperimentiem un elektrisko parādību pētījumiem.
· Iekārta izstrādāta un izgatavota izmantošanai mācību procesā, ir droša demonstrācijas eksperimentu veikšanai.
· Dzirksteles attālums – ne mazāks kā 50 mm.

· Maksimālais spriegums – vismaz 120 kV.

· Disks - zzlīmētas metāla folijas, diametrs ne mazāks kā 310 mm.

	7.
	Funkciju ģenerators
	gab.
	1
	· Iekārta paredzēta  elektrisko un skaņas signālu pārveidošanai un pētīšanai.
· Iekārta ir piemērota izmantošanai mācību procesā, ir droša demonstrācijas eksperimentu veikšanai.
· Iespējams vadīt manuāli vai pieslēdzot pie datora.

· Izmantojams kā programmējams barošanas avots.

· Apgaismots grafiskais displejs.

· Iekārta aprīkota ar vadības pogu un funkciju pogām.

· Zems trokšņu līmenis, kas nodrošina iekārtas piemērojamību akustikas un audio eksperimentiem.

· Frekvenču regulēšanas diapazons vismaz no 0.1 Hz līdz 1 MHz.

· Frekvenču regulēšanas solis ne lielāks par 0,1 Hz.

· Vismaz sekojošas signālu ģenerēšanas formas – sinuss, trīsstūra, kvadrāta, frekvenču rampa, sprieguma rampa.
· Pastiprinātāja izejas jauda ne mazāka kā 4 W.
· Austiņu pieslēgums ar 3.5 mm ligzdu un izejas spriegumu vismaz 0 līdz 1 Vpp.
· USB interfeiss.
· Datorprogramma funkciju ģeneratora vadībai ir integrēta ar pozīcijā 28. un 29. minēto sensoru datu apstrādes programmatūru.

	8.
	Infrasarkanā starojuma termometrs
	gab.
	2
	· Iekārta paredzēta temperatūras mērīšanai no attāluma.
· Mērīšanas diapazons - no -50 °C līdz +350 °C vai lielāks.
· Izšķirtspēja - 0,1 °C vai mazāka.
· Atbildes laiks - ne lielāks par 1 sekundi.
· Emisija - fiksēta pie 0,95.

· Displejs - šķidro kristālu, ciparu izmērs 15 mm vai lielāks.
· Svars - ne lielāks kā 200 g.

	9.
	Izjaucams transformators
	gab.
	1
	Iekārta paredzēta elektromagnētiskās indukcijas un sprieguma pārveidošanas demonstrēšanai.
Iekārta ir izstrādāta un izgatavota izmantošanai mācību procesā, ir droša demonstrācijas eksperimentu veikšanai.
Ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	9.1.
	Pamatspole:
· vijumu skaits vismaz 70 vijumi, taču ne vairāk par 80 vijumiem.

	
	
	9.2.
	Spole:
· vijumu skaits vismaz 5 vijumi, taču ne vairāk par 10 vijumiem.

	
	
	9.3.
	Serde:
· materiāls – metāls;
· serdes augstums vismaz 100 mm, taču nepārsniedz 110 mm;

· serdes šķērsgriezums vismaz 25 x 30 mm, taču ne lielāks par 30 x 30 mm.

	
	
	9.4.
	Stiprinājuma sistēma:
· statīvs ar stieni un nostiprināšanas skavu;

· stiprinājums nodrošina transformatora blīvu uzbūvi;

· vara gredzens turētājā kausēšanas demonstrēšanai.

	10.
	Spektroskops
	gab.
	1
	· Iekārta paredzēta absorbcijas un emisijas spektru novērošanai.
· Iekārta ir izstrādāta un izgatavota izmantošanai mācību procesā, ir droša demonstrācijas eksperimentu veikšanai.
· Maināma viļņu garuma skala vismaz no 400 - 750 mm;

· Sprauga – maināma.

· Lineārā izšķirtspēja - vismaz 60 mm.

	11.
	Gāzizlādes cauruļu komplekts
	kompl.
	1
	· Komplekts paredzēts emisijas spektru demonstrējumiem.
· Komplekts ir izstrādāts un izgatavots izmantošanai mācību procesā, ir drošs demonstrācijas eksperimentu veikšanai.
· Ūdeņraža, hēlija, gaisa gāzizlādes caurules.
· Turētājs, kurā ieliekamas gāzizlādes caurules.

· Barošanas bloks, 220V/50 Hz.

	12.
	Stroboskops
	gab.
	1
	· Iekārta paredzēta ātri notiekošu procesu vizualizācijai.
· Iekārta ir izstrādāta un izgatavota izmantošanai mācību procesā, ir droša demonstrācijas eksperimentu veikšanai.
· Iespējams izmērīt frekvenci.

· Mērapjoms laiks - vismaz no 60 līdz 18 000 min-1.

· Mērapjoms frekvence - regulējama diapazonā vismaz no 1 līdz 300 Hz.
· Displejs - digitāls, ciparu izmērs ne mazāks kā 15 mm.

· Aiztures laiks – regulējams no 60 ms līdz 100 ms.
· Reflektora diamters - ne mazāks par 12 cm, taču nepārsniedz 16 cm.
· Izmērs - ne lielāks kā 220 mm x 240 mm x 150 mm.
· Svars – ne lielāks kā 3 kg.

	13.
	Vakuumsūknis
	gab.
	1
	· Iekārta paredzēta atmosfēras spiediena, gāzu īpašību demonstrējumu sagatavošanai.
· Sūknēšanas jauda - ne mazāks kā 10 l/min.
· Beigu vakuums - vismaz 100 mbar.
· Izejas savienojums ar klusinātāju.

· Gumijas caurule ar garumu 3 m, iekšējais diametrs 9 mm.

	14.
	Vakuumierīce
	kompl.
	1
	Iekārta paredzēta skaņas demonstrējumiem vakuumā, vārīšanās temperatūras un spiediena kopsakarību demonstrēšanai.Komplektā ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	14.1.
	Pamatne:
· materiāls – metāls;
· iespēja pievienot 9 mm diametra gumijas vakuumcauruli;
· elektriskie kontakti, 4 mm;
· diametrs vismaz 240 mm, taču nepārsniedz 260 mm.

	
	
	14.2
	Kupols:
· materiāls – stikls vai plastmasa;
· iekšējais diametrs ir vismaz 170 mm, taču nepārsniedz 190 mm;
· kupola iekšējais augstums ir vismaz 240 mm.

	
	
	14.3
	Atsperes manometrs:
· mērapjoms vismaz 0 līdz -1000 mbar;

· iedaļa vismaz 50 mbar.

	15.
	Zemsprieguma barošanas bloks
	gab.
	1
	· Iekārta paredzēta nepieciešamā līdzsprieguma nodrošināšanai fizikas eksperimentu demonstrējumos.
· Vismaz 14 mm LED displejs iestatīto vērtību attēlošanai.

· Īsslēguma drošs.

· Izejas spriegums regulējams diapazonā vismaz no 0 – 30 V DC/AC.

· Izejas strāva regulējama diapazonā vismaz no 0 – 5 A DC/AC.

· Izejas jauda vismaz 150 W.

· Līdzsprieguma nogludināšanas funkcija.

	16.
	Ierīču komplekts skaņas demonstrējumiem
	kompl.
	1
	· Komplekts paredzēts akustisko svārstību un rezonanses efektu demonstrēšanai.
· Metāla toņdakša, pamatfrekvence 440 Hz, iestiprināma koka rezonatorā.
· Āmurs toņdakšas iesvārstīšanai.
· Atsvari nostiprināšanai uz toņdakšas.

	17.
	Ierīču komplekts šķirdumu virsmas spraiguma demonstrējumiem
	kompl.
	8
	Komplekts paredzēts šķidrumu virsmas spraiguma koeficienta noteikšanai.
Komplekts ir izstrādāts un izgatavots izmantošanai mācību procesā, ir drošs demonstrācijas eksperimentu veikšanai.
Komplektā ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	17.1.
	Milidinamometrs:
· korpusa materiāls – plastmasa vai metāls;

· skala graduēta Ņūtons;
· mērījumu diapazons – ne lielāks kā 0,2 N;
· skalas iedaļas vērtība ne lielāka kā 0,002 N;
· mērījumu precizitāte ne mazāka kā 1 % no maksimālās vērtības;
· dinamometra garums no 100 mm līdz 150 mm;
· ir āķis dinamometra piekāršanai;
· ir āķis atsvaru piekāršanai;
· atspere aizsargāta pret pārslodzi, atrodas slēgtā korpusā;
· nulles punkta kalibrēšanas iespēja.

	
	
	17.2.
	Gredzens:
· materiāls – viegls, nerūsējošs metāls;
· gredzena svars pieskaņots augstāk minētā dinamometra mērījuma diapazonam;
· diametrs ir vismaz 19 mm, taču ne lielāks kā 25 mm;
· iespējams iekārt diegā vai auklā, piekārt dinamometram un nolīdzsvarot.

	18.
	Osciloskops
	gab.
	1
	· Digitāls.

· Augstas izšķirtspējas TFT krāsu displejs ar vismaz 800 x 600 pikseļu krāsām.

· Displeja izmērs vismaz 8”.

· USB, VGA, LAN interfeisi.

· Iespējams mērījumu vērtības saglabāt USB zibatmiņā.

· Joslu platums vismaz 25 MHz.

· Vismaz 2 kanāli.

· Vertikālā jutība regulējama diapazonā vismaz no 5 mV līdz 5 V/div.
· Horizontālā skala regulējama diapazonā vismaz no 5 ns līdz 100 s/div.

	19.
	Svari
	gab.
	4
	· Svēršanas diapozons vismaz 500 g.

· Minimālā iedaļas vērtība 0.1 g.

· Taras nolasīšanas funkcija.

· Automātiskā izslēgšanās.

· Svaru virsmas diametrs vismaz 120 mm, taču ne lielāks kā 200 mm.

· Elektrobarošana ar baterijām.

	20.
	Laboratorijas precīzie svari (pieslēdzami datoram)
	gab.
	1
	· Svēršanas diapazons vismaz 300 g.

· Minimālā iedaļas vērtība 0.001 g.

· Taras nolasīšanas funkcija.

· Automātiskā izslēgšanās.

· Svaru virsmas diametrs vismaz 100 mm, taču ne lielāks kā 130 mm.

	21.
	Elektroniskie svari (pieslēdzami datoram)
	gab.
	1
	· Svēršanas diapazons vismaz 800 g.

· Minimālā iedaļas vērtība 0.01 g.

· Taras nolasīšanas funkcija.

· Automātiskā izslēgšanās.

· Svaru virsmas diametrs vismaz 120 mm, taču ne lielāks kā 180 mm.

	22.
	Spektrofometrs
	gab.
	1
	· Viļnu diapazons vismaz no 320 nm līdz 1100 nm.

· Viļņu izšķirtpsēja vismaz 1 nm.

· Vienstaru.
· Halogēns gaismas avots.

· Mērīšanas režīmi – absorbcija, caurlaidība, spektru skenēšana, kinētiski mērījumi.

· Standarta 10 mm kivešu turētājs.

· Kivetes, 10 mm, 10 gab.

	23.
	Asinspiediena mērītājs
	gab.
	8
	· Digitālās tehnoloģijas.

· Neregulārās sirdsdarbības detektors.

· Skaņas signāls.

· Vienkārša vadība.

	24.
	Spirometrs ar spirtometra uzgaļiem
	gab.
	8
	· Portatīva, mehāniska ierīce plaušu vitālā tilpuma noteikšanai.
· Tilpums vismaz no 1000 līdz 7000 cm3.

· Komplektā spirtometra uzgaļi (40 gab.).

	25.
	Ūdens vanna ar elektrisko sildelementu
	gab.
	1
	· Ūdens vannas kamera no nerūsējošā tērauda.

· Ūdens vannas tilpums vismaz 5 litri, taču nepārsniedz 10 litrus.

· Temperatūras režīms regulējams vismaz no + 5 °C virs apkārtējās vides temperatūras līdz + 95 °C.

· Vārīšanās režīms + 100 °C.

· Digitāls displejs ar iestatītās temperatūras izšķirtspēju vismaz 0,1 °C.

· Temperatūras aizsardzība.

· Nerūsējošā tērauda vāks.

	26.
	Laboratorijas trauku komplekts darbam ar šķidrumiem
	kompl.
	8
	Komplektā ietilpst sekojoši elementi:
· Erlenmeijera kolba, 250 ml, plastmasas.

· Mērcilindrs, 100 ml, plastmasas.
· Mērcilindrs, 250 ml, plastmasas.

· Vārglāze, 150 ml, plastmasas.

· Vārglāze, 600 ml, plastmasas.

· Stikla nūjiņa.

· Mērpipete, 10 ml.

· Pipešu uzpildītājs.

	27.
	Sensoru komplekts demonstrējumiem
	kompl.
	1
	Komplektā ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	27.1.
	Bezvadu interfeisa modulis sensoru pieslēgšanai:

· Interfeisa moduļa darbības princips ir balstīts uz radio tipa datu pārraidi.

· Pieslēgtie sensori automātiski tiek atpazīti.

· Datu pārraide notiek starp interfeisa moduli un bezvadu uztvērēju, kas pieslēdzams datoram.

· Datu pārraidei tiek izmantots atsevišķs komunikācijas protokols.

· Vienlaicīgi vienam datoram iespējams pieslēgt līdz 99 sensoriem.

· Sensori pieslēdzas bezvadu interfeisa modulim.

· Ar sensoriem iespējams brīvi pārvietoties pa klasei.

· Datu pārraides attālums vismaz 40 m.

· Strāvas patēriņš nepārsniedz 300 mA.

· Maksimālais datu pārraides ātrums vismaz 125 kHz.

· Lai pārraidītu mērījumus uz datoru nav nepieciešams vadu savienojums.

· Datorprogramma automātiski atpazīst modulim pieslēgtos sensorus.

· Zems baterijas patēriņa līmenis.

· Literatūra ar iespējamajiem demonstrācijas eksperimentiem.

· Datorprogramma datu apstrādei, kurā ir iekļauti darbu piemēri ar automātiskiem sensoru uzstādījumiem.
Datu uzkrājējs ar krāsu displeju:

· Augstas veiktspējas mēriekārtas ar datu uzkrāšanas funkciju.

· Datu uzkrājējā ir iebūvēts paātrinājuma sensors.

· Vismaz 2,4” krāsu displejs.

· Krāsu displejam ir orientācijas jutības funkcija, kas ļauj displeju novietot horizontāli vai vertikāli.

· Grafiska mērījumu datu attēlošana uz displeja.

· Tastatūra intuitīvai darbībai.

· SD karte mērījumu datu saglabāšanai.

· USB interfeiss bateriju uzlādei un datu pārvadei uz datoru tiešsaistē.

· Datu pārraides ātrums ar SD karti vismaz 1 kHz.

· Datu pārraides ātrums ar USB pieslēgumu datoram vismaz 2 kHz.

· Iespējams ievietot SD kartes ar ietilpību vismaz 32 GB.

· Iebūvētā paātrinājuma sensoram ir vismaz sekojoši mērīšanas diapazoni +/- 2 g, +/- 4 g, +/- 8 g, +/- 16 g.

· Iespējams papildus iekļaut GPS sensoru.

· Datorprogramma datu apstrādei, kurā ir iekļauti darbu piemēri ar automātiskiem sensoru uzstādījumiem.
Laikapstākļu sensora modulis:

· Vienlaicīgi iespējams uzņemt vismaz sekojošus parametrus – gaisa spiediens, relatīvais mitrums, gaisa temperatūra, apgaismojums un augstums.

· Relatīvais mitrums – mērīšanas diapazons no 0 līdz 100 %, izšķirtspēja vismaz 0,1 %, precizitāte ne mazāka par ± 5 %.

· Gaisa spiediens – mērīšanas diapazons vismaz no 10 līdz 1100 hPa, izšķirtspēja vismaz 0,1 hPa, precizitāte ne mazāka par ± 5 %.

· Gaisa temperatūra – mērīšanas diapazons vismaz no – 40 °C līdz + 125 °C, izšķirtspēja vismaz 0,1 °C, precizitāte ne mazāka par ± 0.5 °C.

· Apgaismojums – mērīšanas diapazons vismaz no 0 līdz 100000 Lux, izšķirtspēja vismaz 1 Lux, precizitāte ne mazāka par ± 5 %.

· Augstums – aprēķina no gaisa spiediena, izšķirtspēja vismaz 1 m.
· Sensora datu iegūšanas ātrums ir vismaz 1 Hz.

	
	
	27.2.
	Kustību sensors (1.gab.):

· Sensors mēra objekta pārvietojuma pozīciju, ātrumu un paātrinājumu.

· Mērījumi tiek veikti izmantojot ultraskaņas sensoru.

· Bezkontaktu pozīcijas, ātruma un paātrinājuma mērījumi.

· Attāluma mērījumi vismaz diapazonā no 0.15 m līdz 10 m.

· Attāluma mērījumu izšķirtspēja diapazonā līdz 2 m ne mazāka par 1 mm, diapazonā no 2 līdz 10 m ne mazāka par 5 mm.

· Ātruma mērījuma diapazons vismaz ± 10 m/s.

· Paātrinājuma mērījuma diapazons vismaz ± 100 m/s2.

· Datu iegūšanas ātrums vismaz 50 Hz.

	
	
	27.3.
	Magnētiskā lauka sensors (1.gab.):

· Mērījumu diapazosn vismaz līdz ± 1000 mT;

· Minimālā izšķirtspēja vismaz ± 0.01 mT;

· Datu iegūšanas ātrums vismaz 5 Hz.
· Holla sesnors ar garumu vismaz 300 mm un diametru 6 mm.

	
	
	27.4.
	Skaņas sensors (1.gab.):
· Skaņas stipruma mērījumiem.
· Mērījumu diapazons vismaz no 30 – 94 dBA/dBC.
· Mērījumu diapazons vismaz no 75 – 130 dBA/dBC.

· Izšķirtspēja ne mazāka par 0.1 dB.

· Datu iegūšanas ātrums vismaz 100 Hz.

	
	
	27.5.
	Strāvas stipruma sensors (enerģijas sensors) (1.gab.):

· Sensors nosaka elektrisko jaudu līdzstrāvas un maiņstrāvas ķēdēs (strāva, spriegums, efektīvā un reaktīvā jauda, fāžu nobīde, frekvence, elektriskais darbs).

· Vismaz sekojoši mērījumu režīmi ar maksimālo datu iegūšanas ātrumu – u(t), i(t) ar datu iegūšanas ātrumu vismaz 2000 Hz; Enerģija DC ar datu iegūšanas ātrumu 4 Hz; Enerģija AC ar datu iegūšanas ātrumu 4 Hz.

· Sprieguma mērīšanas diapazons vismaz no – 30 V līdz 30 V ar izšķirtspēju vismaz 0.01 V un iekšējo pretestību > 5 MΩ.

· Sprieguma mērīšanas diapazons vismaz no – 1000 mV līdz 1000 mV ar izšķirtspēju vismaz 0.1 mV un iekšējo pretestību > 200 kΩ.

· Strāvas mērīšanas diapazons vismaz no – 6 A līdz 6 A ar izšķirtspēju vismaz 0.001 A un iekšējo pretestību ne lielāku par 33 mΩ.

· Strāvas mērīšanas diapazons vismaz no – 600 mA līdz 600 mA ar izšķirtspēju vismaz 0.1 mA un iekšējo pretestību ne lielāku par 2 Ω.

· Aktīvās jaudas mērīšanas diapazons vismaz no 0 līdz 180 W ar izšķirtspēju vismaz 0,01 mW.

· Reaktīvās jaudas mērīšanas diapazons vismaz no 0 līdz 180 var ar izšķirtspēju vismaz 0,01 var.

· Elektriskā darba mērīšanas diapazons vismaz no 0 līdz 100000 Wh ar izšķirtspēju vismaz 0,1 Ws.

· Fāžu nobīdes mērīšanas diapazons vismaz no -90° līdz 90° ar izšķirtspēju 0,1°.

· Frekvences mērīšanas diapazons vismaz no 10 līdz 6000 Hz ar izšķirtspēju 0,1 Hz diapazonā līdz 1000 Hz un 1 Hz diapazonā virs 1000 Hz.

· Sensora strāvas patēriņš nav lielāks par 100 mA.


	28.
	Datu uzkrājējs sensoriem un sensori laboratorijas darbiem fizikā
	kompl.
	6
	Komplektā ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	28.1.
	Datu uzkrājējs ar krāsu displeju:

· Augstas veiktspējas mēriekārtas ar datu uzkrāšanas funkciju.

· Datu uzkrājējā ir iebūvēts paātrinājuma sensors.

· Vismaz 2,4” krāsu displejs.

· Krāsu displejam ir orientācijas jutības funkcija, kas ļauj displeju novietot horizontāli vai vertikāli.

· Grafiska mērījumu datu attēlošana uz displeja.

· Tastatūra intuitīvai darbībai.

· SD karte mērījumu datu saglabāšanai.

· USB interfeiss bateriju uzlādei un datu pārvadei uz datoru tiešsaistē.

· Datu pārraides ātrums ar SD karti vismaz 1 kHz.

· Datu pārraides ātrums ar USB pieslēgumu datoram vismaz 2 kHz.

· Iespējams ievietot SD kartes ar ietilpību vismaz 32 GB.

· Iebūvētā paātrinājuma sensoram ir vismaz sekojoši mērīšanas diapazoni +/- 2 g, +/- 4 g, +/- 8 g, +/- 16 g.

· Iespējams papildus iekļaut GPS sensoru.
· Datorprogramma datu apstrādei, kurā ir iekļauti darbu piemēri ar automātiskiem sensoru uzstādījumiem.

	
	
	28.2.
	Gaismas intensitātes sensors (1.gab.):

· Vienlaicīgi iespējams uzņemt vismaz sekojošus parametrus – gaisa spiediens, relatīvais mitrums, gaisa temperatūra, apgaismojums un augstums.

· Relatīvais mitrums – mērīšanas diapazons no 0 līdz 100 %, izšķirtspēja vismaz 0,1 %, precizitāte ne mazāka par ± 5 %.

· Gaisa spiediens – mērīšanas diapazons vismaz no 10 līdz 1100 hPa, izšķirtspēja vismaz 0,1 hPa, precizitāte ne mazāka par ± 5 %.

· Gaisa temperatūra – mērīšanas diapazons vismaz no – 40 °C līdz + 125 °C, izšķirtspēja vismaz 0,1 °C, precizitāte ne mazāka par ± 0.5 °C.

· Apgaismojums – mērīšanas diapazons vismaz no 0 līdz 100000 Lux, izšķirtspēja vismaz 1 Lux, precizitāte ne mazāka par ± 5 %.

· Augstums – aprēķina no gaisa spiediena, izšķirtspēja vismaz 1 m.
· Sensora datu iegūšanas ātrums ir vismaz 1 Hz.

	
	
	28.3.
	Gaismas vārtu sensors (1.gab.):

· Iespējams pieslēgt vismaz 4 gaismas barjeras;

· Iespējams pieslēgt mērījumu mikrofonu;

· Izšķirtspēja vismaz 1 µs;

· TTL signāls.

	
	
	28.4.
	Rokas ādas pretestības (spēka) (rokas dinamometrs) sensors (1.gab.):
· Ādas vadītspējas mērījumiem.
· Nosaka ādas pretestību, relaksāciju, koncentrēšanos un piepūli.

· Mērījumu diapazons vismaz no 0 līdz 10 µs.

· Izšķirtspēja vismaz 0.01 µs.

· Maksimālais datu iegūšanas ātrums ir vismaz 100 Hz.

	
	
	28.5.
	Spēka sensors (1.gab.):

· Sensors darbojas pēc lieces stieņa principa, kas mehānisko slodzi pārvērš elektriskā.

· Sensora augšpusē iespējams nostiprināt plāksni uz kuras var novietot atsvarus.

· Sensora apakšējā daļā ir āķis kur var nostiprināt atsvarus.

· Mērīšanas diapazons vismaz no – 4 N līdz + 4 N, taču nepārsniedz – 5 līdz + 5 N.

· Mērījumu datu iegūšanas ātrums vismaz 15 Hz, taču nepārsniedz 20 Hz.

· Mērījumu precizitāte ne mazāka par 0,2 mN.

	
	
	28.6.
	Spiediena sensors (1.gab.):

· Mērījunu diapazons vismaz līdz 7000 hPa;

· Izšķirtspēja vismaz 0.1 hPa;

· Mērījumu datu iegūšanas ātrums vismaz 190 Hz, taču nepārsniedz 220 Hz

	
	
	28.7.
	Sprieguma sensors (1.gab.):

· Iespējami vienlaicīgi sprieguma un strāvas mērījumi.

· Sprieguma mērīšanas diapazons vismaz no – 30 V līdz + 30 V.

· Strāvas mērīšanas diapazons vismaz no – 6 A līdz + 6 A.

· Sprieguma mērījumu izšķirtspēja ne mazāka par 15 mV.

· Strāvas mērījumu izšķirtspēja ne mazāka par 3 mA.

· Sprieguma mērīšanas kanāla iekšējā pretestība ir vismaz 800 kΩ, taču nepārsniedz 1,2 MΩ.

· Strāvas mērīšanas kanāla iekšējā pretestība ir vismaz 30 mΩ, taču nepārsniedz 35 mΩ.

	
	
	28.8.
	Temperatūras sensors (1.gab.):

· Pusvadītāju tipa temperatūras sensors.

· Temperatūras sensors izgatavots no nerūsējošā tērauda materiāla.

· Temperatūras mērīšanas diapazons vismaz no – 20 līdz + 110 °C.

· Temperatūras izšķirtspēja ne mazāka par 0,05 °C.

· Temperatūras sensora precizitāte ne mazāka par ± 1 °C.

· Sensora atbildes laiks ne lielāks par 10 s.

· Mērījumu datu iegūšanas ātrums vismaz 200 Hz.

· Temperatūras sensora garums vismaz 200 mm, taču nepārsniedz 250 mm.

· Temperatūras sensora diametrs vismaz 6 mm, taču nepārsniedz 10 mm.

	29.
	Elektromagnētisko viļņu skala
	gab.
	1
	· Izmērs vismaz 0,5 x 2 m.

	Citas prasības:
	1. Garantijas laiks 24 mēneši.
2. CE atbilstības deklarācija visām elektroiekārtām atbilstoši 2000.gada 30.maija Ministru kabineta noteikumu Nr.187 „Iekārtu elektrodrošības noteikumi” prasībām.
3. Pasūtītāja personāla apmācības – 32h/vismaz 2 cilvēkiem.
4. Nepieciešama lietošanas instrukcija – latviešu valodā.
	


	2.daļa Aprīkojums ķīmijas laboratorijai

	1.
	Trauku un piederumu komplekts titrēšanai
	kompl.
	2
	Komplektā ietilpst:

	
	1.1.
	Birete (1.gab.):

· tilpums – 25 ml;
· A klase;

· iedaļas vērtība – 0,05 ml;
· taisns teflona krāns.

	
	1.2.
	Pipešu statīvs (1.gab.):

· vismaz 8 vietas pipešu ievietošanai;
· var ievietot 10ml un 5 ml Mora pipetes un 10ml un 5 ml mērpipetes;
· materiāls – polimērmateriāls vai metāls.

	
	1.3.
	Pipešu uzpildītājs – gumijas bumbieris (1.gab.):

· universāls, lietojams gan tilpuma, gan graduētām pipetēm;
· 3-vārstu;
· ar divām stikla lodītēm (šķidruma uzpildīšanai un škidruma izlaišanai no pipetes).

	
	1.4.
	Erlenmeijera (koniskā) kolba, 100 ml (3.gab.):

· tilpums 100 ml;
· graduēta;
· šlifs 29/32;
· polietilēna aizbāznis;
· materiāls – termiski izturīgs stikls.

	
	1.5.
	Piltuve (ievietojama biretē) (1.gab.):
· materiāls –  stikls;
· leņķis – 60°;

· ar īso kātu;
· kāta diametrs piemērots ievietošanai augstāk minētajā biretē.

	
	1.6.
	Mērkolba, 50 ml (2.gab.):

· tilpums 50 ml;
· A klase;
· šlifs 12/21;
· stikla vai polimēra materiāla aizbāznis;

· materiāls – stikls.

	
	1.7.
	Mērkolba, 100 ml (2.gab.):

· tilpums 100 ml;
· A klase;
· šlifs 12/21;
· stikla vai polimēra materiāla aizbāznis;

· materiāls – stikls.

	
	1.8.
	Tilpuma (Mora) pipete (1.gab.):

· tilpums – 10 ml;
· B klase;

· materiāls – stikls;

· diametrs – piemērots ievietošanai visās augstāk minētajās mērkolbās.

	
	1.9.
	Mērpipete, 10 ml (1.gab.):

· tilpums – 10 ml;
· graduēta pilnīgai izliešanai;

· iedaļas vērtība 0,05 ml;
· B klase;

· pipetes diametrs piemērots ievietošanai visās augstāk minetajās.

	
	1.10.
	Mērpipete, 5 ml (1.gab.):

· tilpums – 5 ml;
· graduēta pilnīgai izliešanai;

· iedaļas vērtība 0,05 ml;
· B klase;

· pipetes diametrs piemērots ievietošanai visās augstāk minetajās.

	
	1.11.
	Piltuve (1.gab.):

· materiāls –  stikls;
· leņķis – 60°;

· ar īso kātu.

	
	1.12.
	Bunzena statīvs ar piederumiem (1.gab.):

Pamatne:

· taisnstūrveida ne mazāk kā 210 x 130 mm;

· tērauda, ar pulverkrāsojuma pārklājumu.
Statīva stienis:

· diametrs ne mazāks kā 12 mm;
· garums ne mazāks kā 500 mm;

· metāla.

Statīva skava – 3 gab.:

· piemērota stieņiem ar diametru līdz 16 mm.

Statīva riņķi:

· statīva riņķis ar diametru no 50 mm līdz 70 mm;

· statīva riņķis ar diametru no 80 mm līdz 100 mm.
Universālā skava:

· atvēruma platums vismaz no 0 līdz 80 mm;

· garums ne mazāks kā 180 mm.

	2.
	Trauku un piederumu komplekts vielu karsēšanai
	kompl.
	2
	Komplektā ietilpst:

	
	2.1.
	Aizsargbrilles (2.gab.):

· materiāls – caurspīdīgs polimērs;
· lēcas – bezkrāsainas;
· nostiprināšanas veids – ar briļļu kājiņām;
· ir iespējams lietot virs optiskajām brillēm.

	
	2.2.
	Mēģeņu turētājs (1.gab.):
· izmērs – piemērots mēģenēm ar diametru līdz 18 mm;

· materiāls – koks vai metāls;

· ietilpība – piemērots vismaz 10 mēģeņu ievietošanai.

	
	2.3.
	Spirta lampiņa (1.gab.):
· tilpums – no 50 ml līdz 100ml;

· materiāls – metāls vai stikls;
· vāciņš liesmas nodzēšanai.

	
	2.4.
	Porcelāna bļodiņa (1.gab.):
· pusdziļā;
· tilpums – vismaz 50 ml;

· ar snīpīti.

	
	2.5.
	Termometrs (1.gab.):

· spirta;

· temperatūras diapazons – vismaz no -10 °C līdz + 100 °C;

· iedaļas vērtība – 1 °C.

	
	2.6.
	Tīģelis (1.gab.):

Porcelāna tīģelis ar vāku:

· augstās formas;

· augšējais diametrs vismaz 30 mm, taču ne lielāks kā 35 mm.

	
	2.7.
	Tīģeļknaibles (1.gab.):
· materiāls – metāls;
· ne garākas kā 250 mm;

· paredzētas augšminētā tīģeļa turēšanai.

	3.
	Trauku un piederumu komplekts vielu iegūšanai
	kompl.
	2
	Komplektā ietilpst:

	
	3.1.
	Mēģeņu statīvs (1.gab.):
· izmērs – piemērots mēģenēm ar diametru līdz 18 mm;

· materiāls – koks vai metāls;

· ietilpība – piemērots vismaz 10 mēģeņu ievietošanai.

	
	3.2.
	Mēģenes (10.gab.):

· ar apaļu apakšējo daļu;
· tilpums – 10 ml;
· materiāls – termiski izturīgs stikls;
· izmērs 15mm x 150mm vai 16 mm × 160 mm.

	
	3.3.
	Pilienu plates (1.gab.):
· materiāls – porcelāns;
· ne mazāk kā 6 iedobes;
· baltā krāsā.

	
	3.4.
	Pilināmās pipetes (20.gab.):
· materiāls – polietilēns;
· tilpums 3 ml vai 5 ml.

	
	3.5.
	Gāzu iegūšanas iekārta maziem gāzu daudzumiem (1.gab.):
· mēģene ar sānu novaduli gāzu iegūšanai;
· mēģenes augstums – no 180 mm līdz 200 mm;
· cilindriskas formas pilināmā piltuve, tilpums – 50 ml, ar krānu;
· aizbāznis ar caurumu pilināmās piltuves ievietošanai mēģenē;
· lokana polimēra materiāla caurulīte gāzu novadīšanai, garums –  1 m, savietojama ar gāzu iegūšanas mēģeni;

· divi Mora aizspiedņi;

· stikla gāzu novadcaurulītes (10 gab.) saliektas 90° leņķī.

	4.
	Destilēšanas iekārta
	gab.
	1
	Komplektā ietilpst:
· Plītiņa apaļkolbu sildīšanai, piemērota 250 ml. apaļkolbu sildīšanai. Temperatūras regulēšanas diapazons līdz vismaz 450 °C. Divas apsildes zonas un maksimālais jaudas patēriņš ne vairāk kā 150 W.

· Apaļkolba (1.gab.) – var ievietot iepriekšminētajā plītiņā, tilpums ir 250 ml., materiāls – termoizturīgs borsilikāta (DURAN šķirnes) stikls; šlifs 29/32.

· Statīva pamatne – ar sešām stiprinājuma pozīcijām.

· Sildīšanas jaudas regulēšanas iekārta, kas paredzēta apaļkolbu plītiņas sildīšanas jaudas regulēšanai.

· Statīva skava (2.gab.) – universāla, paredzēta gan mēģeņu, gan kolbu, gan birešu iestiprināšanai statīvā, garums – ne mazāks par 230 mm, aptveramais platums no 0 – 80 mm.

· Termometrs (1.gab.) ar spirta pildījumu, garums vismaz 240 mm, skalas iedaļa 1 °C, temperatūras diapazons vismaz no -10 ... +150 °C.

· Statīva stienis (2.gab.) – garums vismaz 500 mm.

· Statīva skrūves – paredzētas statīva skavas nostiprināšanai pie statīva stieņa.

· Skava krāsniņai – krāsns piestiprināšanai pie statīva stieņa, diametrs vismaz 13 mm

· Teflona apvalki (10.gab.).

· Vārķermenīši (vismaz 200 g).

· Skava, kas paredzēta kolbas piestiprināšanai pie Lībiga dzesinātāja (2.gab.).

· Destilācijas dzesinātājs (1.kompl.) – sastāv no Lībiga dzesinātāja (1.gab.), destilācijas (Virca) uzmavas (1.gab.) un alonža (1.gab.), kas visi apvienoti vienā sistēmā (nesastāv no atsevišķām detaļām) dzesēšanas daļa vismaz 230 mm; materiāls – termoizturīgs borsilikāta (DURAN šķirnes) stikls; šlifs – 19/26.

· Gumijas caurulīte (3.gab.) – mīksta gumija.

· Caurulītes saspraude (3.gab.) – materiāls tērauds, savienojuma atvērums 8 ... 16 mm.

· Statīva pamatne – triecienizturīgs, ķīmiski izturīgs, materiāls – tērauds, izmēri 51 x 31 x 4 cm, savāc liekos šķidrumus eksperimenta laikā.

	5.
	Trauku un piederumu komplekts eksperimentu  demonstrēšanai
	kompl.
	1
	Komplektā ietilpst:

	
	5.1.
	Mērkolba, 1000 ml (1.gab.):
· tilpums 1000 ml;
· A klase;
· šlifs 24/29;
· stikla vai polimēra materiāla aizbāznis;

· materiāls – stikls.

	
	5.2.
	Mērkolba, 500 ml (2.gab.):
· tilpums 500 ml;
· A klase;
· šlifs 19/26;
· stikla vai polimēra materiāla aizbāznis;

· materiāls – stikls.

	
	5.3.
	Tilpuma (Mora) pipete, 100 ml (2.gab.):
· tilpums – 100 ml;
· B klase;

· materiāls – stikls.

	
	5.4.
	Tilpuma (Mora) pipete, 50 ml (2.gab.):
· tilpums – 50 ml;
· B klase;

· materiāls – stikls.

	
	5.5.
	Tilpuma (Mora) pipete, 20 ml (2.gab.):
· tilpums – 20 ml;
· B klase;

· materiāls – stikls.

	
	5.6.
	Mērcilindrs, 1000 ml (1.gab.):
· tilpums – 1000 ml;
· A klase;

· augstā forma;
· materiāls – stikls.

	
	5.7.
	Mērcilindrs, 500 ml (6.gab.):
· tilpums – 500 ml;
· A klase;

· augstā forma;
· materiāls – stikls.

	
	5.8.
	Vārglāze, 1000 ml (5.gab.):
· tilpums – 1000 ml;
· augstā forma;
· graduēta;

· ar snīpīti;
· materiāls – termiski izturīgs stikls.

	
	5.9.
	Vārglāze, 500 ml (5.gab.):
· tilpums – 500 ml;
· augstā forma;
· graduēta;

· ar snīpīti;
· materiāls – termiski izturīgs stikls.

	
	5.10.
	Virca kolba (2.gab.):
· tilpums – 125 ml;

· materiāls – termiski izturīgs stikls.

	
	5.11.
	Pilināmā piltuve ievietojama Virca kolbā (2.gab.):
· tilpums – no 100 ml līdz 125ml;

· forma – cilindriska;
· teflona vai stikla krāns;

· stikla vai polimēra materiāla aizbāznis.

	
	5.12.
	Kristalizators (2.gab.):
· diametrs – no 180 mm līdz 190 mm;;

· augstums – no 90 mm līdz 100 mm.

	
	5.13.
	Eksikators ar vāku un porcelāna plati (2.gab.):
· diametrs – no 300 mm līdz 400 mm.

	
	5.14.
	Kipa aparāts (1.gab.):
· tilpums – ne lielāks kā 500 ml.

	
	5.15.
	Lodēšanas lampa vai Bunzena deglis (1.gab.):
· liesmas temperatūra līdz vismaz 1500 °C taču nepārsniedz 2000 °C;

· kārtridžs ar gāzi;
· gāzes masa kartridžā no 170 g līdz 450 g.

	6.
	Trauku komplekts šķīdumu pagatavošanai
	kompl.
	2
	Komplektā ietilpst:

	
	6.1.
	Vārglāze, 150 ml (1.gab.):
· tilpums 150 ml;
· ar snīpīti;
· augstā forma;
· materiāls – termiski izturīgs stikls.

	
	6.2.
	Vārglāze, 100 ml (2.gab.):
· tilpums 100 ml;
· ar snīpīti;
· augstā forma;
· materiāls – termiski izturīgs stikls.

	
	6.3.
	Vārglāze, 50 ml (2.gab.):
· tilpums 50 ml;
· ar snīpīti;
· augstā forma;
· materiāls – termiski izturīgs stikls.

	
	6.4.
	Piltuve (2.gab.):
· materiāls –  stikls;
· leņķis – 60°;

· ar īso kātu;
· augšējais diametrs – no 50 līdz 70 mm.

	
	6.5.
	Stikla nūjiņa (4.gab.):
· garums – 20 cm;
· diametrs –5 mm;
· apkausēti abi gali.

	
	6.6.
	Strūklene (1.gab.):
· tilpums – 250 ml;
· materiāls – polietilēns.

	
	6.7.
	Mērcilindrs, 100 ml (2.gab.):
· tilpums – 100 ml;
· minimālā skalas iedaļa – 1,0 ml;
· augstā forma;
· materiāls – termiski izturīgs stikls.

	
	6.8.
	Mērcilindrs, 25 ml (1.gab.):
· tilpums – 25 ml;
· augstā forma;
· materiāls – termiski izturīgs stikls.

	
	6.9.
	Sverglāzīte (3.gab.):
· tilpums – 20 ml;
· šlifa vāks 24/12;
· augstums – 50 mm;
· diametrs – 30 mm.

	
	6.10.
	Pulksteņstikli (2.gab.):
· diametrs ne mazāks kā 40 mm.

	
	6.11.
	Karotīte vai lāpstiņa vielu pārbēršanai (1.gab.):
· materiāls – plastmasa.

	
	6.12.
	Piesta ar piestalu (1.gab.):
· materiāls – porcelāns;
· darba virsmas – raupjas;
· diametrs – no 6 cm līdz 10 cm.

	7.
	Filtrēšanas iekārta
	gab.
	2
	Komplektā ietilpst:

	
	
	
	
	7.1.
	Ūdensstrūklas vakuumsūknis (1.gab.):
· polimēra materiāla.

	
	
	
	
	7.2.
	Bunzena kolba (1.gab.):

· tilpums no 100 ml līdz 250 ml;

· caurule savienošanai ar ūdensstrūklas vakuumsūkni, 1 m.

	
	
	
	
	7.3.
	Bihnera piltuve (1.gab.):

· diametrs no 48 mm līdz 90 mm;

· savietojama ar augšminēto Bunzena kolbu caur gumijas aizbāzni, kas ietilpst komplektā.

	8.
	Aluminometrijas demonstrēšanas komplekts
	kompl.
	1
	Komplektā ietilpst:

	
	
	
	
	· Metālu termisko procesu demonstrēšanas komplekts.
· Satur visus materiālus, kas nepieciešami, lai veiktu eksperimentu.

· Eksperimentu iespējams veikt bez iepriekšējas paraugu apstrādes.

· Katram eksperimenta elementam ir sava vieta uzglabāšanas kastē.

· Palīgmateriālus var atjaunot.

· Grafīta tīģelis ar vāku.

· Eksperimentu veikšanas instrukcija.

	9.
	Elektrolīzes komplekts + strāvas avots
	kompl.
	1
	Komplektā ietilpst:

	
	
	
	
	· Plāksnes tipa elektroda turētājs, 2.gab.
· Elektrodus iespējams ievietot šķidrumā.

· Komplektā sekojoši plāksnes elektrodi – ogles, svina, vara, dzelzs, alumīnija, katrs pa 2.gab.

· Līdzstrāvas barošanas avots ar pārslodzes un īssavienojumu aizsardzību.

· Līdzstrāvas barošanas bloka izejas spriegumu iespējams regulēt diapazonā no 3 V līdz 12 V.

· Līdzstrāvas barošanas bloka izejas maksimālā strāva nav lielāka par 3 A.

	10.
	TESS vai analogs ūdens analīžu komplekts 
	kompl.
	1
	Komplektā ietilpst:

	
	
	
	
	· Izmantojot komplekta sastāvdaļas iespējams veikt ūdens analīzes vismaz 8 grupām.
· Eksperimentu gaitā tiek noteikti sekojoši parametri – temperatūra, skābekļa saturs, pH, vadītspēja, nitrātu, nitrītu, fosfātu un amonija saturs, cietība.

· Elementi tiek uzglabāti koferī, kur katram ir sava uzglabāšanas vieta.

· Rokasgrāmata ar visu praktisko darbu veikšanas kārtību un darbu izpildes secību. Aprakstos iekļauti arī jautājumi, lai pārbaudītu skolēnu zināšanas par apgūto tēmu.

· Komplektā iekļauti arī visi nepieciešami patēriņa materiāli.

	11.
	Cobra 4 datu uzkrājējs Mobile Link2 vai analogs ar sensoriem (pH, CO2, O2, temperatūra, spiediena)
	kompl.
	1
	Komplektā ietilpst:

	
	
	
	
	Datu uzkrājējs ar krāsu displeju:
· Augstas veiktspējas mēriekārtas ar datu uzkrāšanas funkciju.

· Datu uzkrājējā ir iebūvēts paātrinājuma sensors.

· Vismaz 2,4” krāsu displejs.

· Krāsu displejam ir orientācijas jutības funkcija, kas ļauj displeju novietot horizontāli vai vertikāli.

· Grafiska mērījumu datu attēlošana uz displeja.

· Tastatūra intuitīvai darbībai.

· SD karte mērījumu datu saglabāšanai.

· USB interfeiss bateriju uzlādei un datu pārvadei uz datoru tiešsaistē.

· Datu pārraides ātrums ar SD karti vismaz 1 kHz.

· Datu pārraides ātrums ar USB pieslēgumu datoram vismaz 2 kHz.

· Iespējams ievietot SD kartes ar ietilpību vismaz 32 GB.

· Iebūvētā paātrinājuma sensoram ir vismaz sekojoši mērīšanas diapazoni +/- 2 g, +/- 4 g, +/- 8 g, +/- 16 g.

· Iespējams papildus iekļaut GPS sensoru.
· Datorprogramma datu apstrādei, kurā ir iekļauti darbu piemēri ar automātiskiem sensoru uzstādījumiem.
pH sensora modulis:

· Mērījumu diapazons vismaz no 0 līdz 14 pH.

· pH mērījumu izšķirtspēja ir 0,01 pH.

· Mērījumu precizitāte nav mazāka par ± 0.5 %.

· Potenciāla mērīšanas diapazons vismaz no – 2000 līdz + 2000 mV.

· Potenciāla mērīšanas diapazona izšķirtspēja ir vismaz 0,1 mV.

· BNC spraudnis.

· Kalibrēšanas dati tiek saglabāti sensora modulī, kas ļauj brīvi mainīt datu uzkrājējus.

· Datu pārraides ātrums ar datu uzkrājēju vismaz 5 Hz, taču nepārsniedz 12 Hz.

· pH elektrods ar plastmasas apvalku un Ag/AgCl atbalsta elektrodu.

· Pieslēgšanai pie datu uzkrājēja.
CO2 sensora modulis:

· CO2 koncentrācijas mērījumiem gaisā.

· Mērījumu diapazons vismaz no 0 līdz 6000 ppm.

· Mērījumu izšķirtspēja ir ne mazāka par 50 ppm.

· Integrēts CO2 sensors.

· Datu pārraides ātrums ar datu uzkrājēju vismaz 1 Hz, taču nepārsniedz 5 Hz.

· Pieslēgšanai pie datu uzkrājēja.
Skābekļa sensora modulis:

· Piemērots skābekļa satura mērījumiem gaisā un šķidrumos.

· Mērījumu diapazons gaisā ir vismaz no 0 līdz 30 Vol %.

· Mērījumu diapazons šķidrumos ir vismaz no 0 līdz 20 mg/l, 0 līdz 200 %.

· Skābekļa sensors ar iebūvētu temperatūras devēju.

· Skābekļa sensora garums ir vismaz 12 cm.

· Datu pārraides ātrums ar datu uzkrājēju vismaz 100 Hz, taču nepārsniedz 110 Hz.

· Pieslēgšanai pie datu uzkrājēja.
Temperatūras sensors:

· Pusvadītāju tipa temperatūras sensors.

· Temperatūras sensors izgatavots no nerūsējošā tērauda materiāla.

· Temperatūras mērīšanas diapazons vismaz no – 20 līdz + 110 °C.

· Temperatūras izšķirtspēja ne mazāka par 0,05 °C.

· Temperatūras sensora precizitāte ne mazāka par ± 1 °C.

· Sensora atbildes laiks ne lielāks par 10 s.

· Mērījumu datu iegūšanas ātrums vismaz 200 Hz.

· Temperatūras sensora garums vismaz 200 mm, taču nepārsniedz 250 mm.

· Temperatūras sensora diametrs vismaz 6 mm, taču nepārsniedz 10 mm.

· Pieslēgšanai pie datu uzkrājēja.
Spiediena sensora modulis:

· Spiediena sensors ar mērīšanas diapazonu vismaz no 0 līdz 7000 hPa.

· Mērījumu izšķirtspēja ir vismaz 0,3 hPa.

· Mērījumu precizitāte nav mazāka par ± 2,5 %.

· Spiediena pieslēgums ar ne mazāka par 8 mm diametra metāla savienojumu.

· Datu pārraides ātrums ar datu uzkrājēju vismaz 200 Hz, taču nepārsniedz 220 Hz.

· Pieslēgšanai pie datu uzkrājēja.

	12.
	Jonu migrāciojas iekārta ar elektrodiem
	kompl.
	1
	Komplektā ietilpst:

	
	
	
	
	U-veida caurule ar krānu:
· DURAN stikls.

· Tilpums vismaz 50 ml.

· Cauruļu diametrs vismaz 19 mm, taču nepārsniedz 22 mm.

· Divi sānu savienojumi.

· Kopējais augstums ir vismaz 200 mm, taču nepārsniedz 250 mm.
Platīna elektrods – 2.gab.:

· Platīna elektrods stikla aizsargapvalkā.

· Elektroda diametrs vismaz 8 mm, taču nepārsniedz 10 mm.

· Elektroda galos 4 mm spraudņi vadu pieslēgšanai.
Žāvēšanas caurule:
· Žāvēšanas caurule ar sfērisku paplašinājumu.

· Garums vismaz 200 mm, taču nepārsniedz 250 mm.

· Sfēriskā paplašinājuma diametrs vismaz 32 mm, taču nepārsniedz 38 mm.
Palīgmateriāli:

· Silikona caurule.

· Gumijas aizbāznis ar caurumu – 2.gab.

· Vadi ar 4 mm spraudņiem, garums vismaz 500 mm – 2.gab.
Statīvs:

· Statīvs ar pamatni ne mazāku par 210 x 130 mm.,

· Statīva augstums ir vismaz 500 mm.,

· Divas statīva stiprinājuma skavas,

· Divas universālās skavas.

	13.
	Sensoru komplekts demonstrējumiem skolotājam ķīmijā
	kompl.
	1
	Datu uzkrājējs ar krāsu displeju:

· augstas veiktspējas mēriekārta ar datu uzkrāšanas funkciju,

· datu uzkrājējā ir iebūvēts paātrinājuma sensors,

· vismaz 2,4” krāsu displejs,

· krāsu displejam ir orientācijas jutības funkcija, kas ļauj displeju novietot horizontāli vai vertikāli,

· grafiska mērījumu datu attēlošana uz displeja,

· tastatūra intuitīvai darbībai,

· SD karte mērījumu datu saglabāšanai,

· USB interfeiss bateriju uzlādei un datu pārvadei uz datoru tiešsaistē,

· datu pārraides ātrums ar SD karti vismaz 1 kHz.,

· datu pārraides ātrums ar USB pieslēgumu datoram vismaz 2 kHz.,

· iespējams ievietot SD kartes ar ietilpību vismaz 32 GB.,

· iebūvētā paātrinājuma sensoram ir vismaz sekojoši mērīšanas diapazoni +/- 2 g, +/- 4 g, +/- 8 g, +/- 16 g.,

· iespējams papildus iekļaut GPS sensoru,

· datorprogramma valsts valodā datu apstrādei, kurā ir iekļauti darbu piemēri ar automātiskiem sensoru uzstādījumiem,

· datorprogramma automātiski atpazīst modulim pieslēgtos sensorus.
Bezvadu interfeisa modulis sensoru pieslēgšanai:

· Interfeisa moduļa darbības princips ir balstīts uz radio tipa datu pārraidi.

· Pieslēgtie sensori automātiski tiek atpazīti.

· Datu pārraide notiek starp interfeisa moduli un bezvadu uztvērēju, kas pieslēdzams datoram.

· Datu pārraidei tiek izmantots atsevišķs komunikācijas protokols.

· Vienlaicīgi vienam datoram iespējams pieslēgt līdz 99 sensoriem.

· Sensori pieslēdzas bezvadu interfeisa modulim.

· Ar sensoriem iespējams brīvi pārvietoties pa klasei.

· Datu pārraides attālums vismaz 40 m.

· Strāvas patēriņš nepārsniedz 300 mA.

· Maksimālais datu pārraides ātrums vismaz 125 kHz.

· Lai pārraidītu mērījumus uz datoru nav nepieciešams vadu savienojums.

· Datorprogramma automātiski atpazīst modulim pieslēgtos sensorus.

· Zems baterijas patēriņa līmenis.

· Literatūra ar iespējamajiem demonstrācijas eksperimentiem.
· Datorprogramma datu apstrādei, kurā ir iekļauti darbu piemēri ar automātiskiem sensoru uzstādījumiem.

Temperatūras sensors:

· pusvadītāju tipa temperatūras sensors.
· temperatūras sensors izgatavots no nerūsējošā tērauda materiāla.
· temperatūras mērīšanas diapazons vismaz no – 20 līdz + 110 °C.
· temperatūras izšķirtspēja ne mazāka par 0,05 °C.
· temperatūras sensora precizitāte ne mazāka par ± 1 °C.
· sensora atbildes laiks ne lielāks par 10 s.
· mērījumu datu iegūšanas ātrums vismaz 200 Hz.
· temperatūras sensora garums vismaz 200 mm, taču nepārsniedz 250 mm.
· temperatūras sensora diametrs vismaz 6 mm, taču nepārsniedz 10 mm.
· pieslēgšanai pie datu uzkrājēja.
pH sensora modulis:

· mērījumu diapazons vismaz no 0 līdz 14 pH.
· pH mērījumu izšķirtspēja ir 0,01 pH.
· mērījumu precizitāte nav mazāka par ± 0.5 %.
· potenciāla mērīšanas diapazons vismaz no – 2000 līdz + 2000 mV.
· potenciāla mērīšanas diapazona izšķirtspēja ir vismaz 0,1 mV.
· BNC spraudnis.
· kalibrēšanas dati tiek saglabāti sensora modulī, kas ļauj brīvi mainīt datu uzkrājējus.
· datu pārraides ātrums ar datu uzkrājēju vismaz 5 Hz, taču nepārsniedz 12 Hz.
· pH elektrods ar plastmasas apvalku un Ag/AgCl atbalsta elektrodu.
· pieslēgšanai pie datu uzkrājēja.
Vadītspējas sensora modulis:

· mērījumu diapazons vismaz no 0.2 µS/cm līdz 200 mS/cm.
· izšķirtspēja ir vismaz 0,1 µS/cm, 1 µS/cm, 10 µS/cm, 100 µS/cm.
· mērījumu precizitāte nav mazāka par 6 % no mērījumu vērtības.
· temperatūras mērīšanas diapazons ne mazāk kā līdz + 100 °C.
· temperatūras mērīšanas izšķirtspēja ir vismaz 0,1 °C.
· integrēts vadītspējas elektrods ar iebūvētu temperatūras devēju.
· datu pārraides ātrums ar datu uzkrājēju vismaz 1 Hz, taču nepārsniedz 5 Hz.
· pieslēgšanai pie datu uzkrājēja.
CO2 sensora modulis:

· CO2 koncentrācijas mērījumiem gaisā.
· mērījumu diapazons vismaz no 0 līdz 6000 ppm.
· mērījumu izšķirtspēja ir ne mazāka par 50 ppm.
· integrēts CO2 sensors.
· datu pārraides ātrums ar datu uzkrājēju vismaz 1 Hz, taču nepārsniedz 5 Hz.
· pieslēgšanai pie datu uzkrājēja.
Skābekļa sensora modulis:

· piemērots skābekļa satura mērījumiem gaisā un šķidrumos.
· mērījumu diapazons gaisā ir vismaz no 0 līdz 30 Vol %.
· mērījumu diapazons šķidrumos ir vismaz no 0 līdz 20 mg/l, 0 līdz 200 %.
· skābekļa sensors ar iebūvētu temperatūras devēju.
· skābekļa sensora garums ir vismaz 12 cm.
· datu pārraides ātrums ar datu uzkrājēju vismaz 100 Hz, taču nepārsniedz 110 Hz.
· pieslēgšanai pie datu uzkrājēja.
Spiediena sensora modulis:

· spiediena sensors ar mērīšanas diapazonu vismaz no 0 līdz 7000 hPa.
· mērījumu izšķirtspēja ir vismaz 0,3 hPa.
· mērījumu precizitāte nav mazāka par ± 2,5 %.
· spiediena pieslēgums ar ne mazāka par 8 mm diametra metāla savienojumu.
· datu pārraides ātrums ar datu uzkrājēju vismaz 200 Hz, taču nepārsniedz 220 Hz.
· pieslēgšanai pie datu uzkrājēja.
Kolorimetra sensora modulis:

· sensora modulī ir iebūvētas vismaz četras dažādu krāsu LED diodes – sarkana, oranža, zila, zaļa.
· caurlaidības mērīšanas diapazons no 0 līdz 100 %.
· mērījumu izšķirtspēja nav mazāka par ± 0,01 %T.
· datu pārraides ātrums ar datu uzkrājēju vismaz 10 Hz, taču nepārsniedz 20 Hz.
· pieslēgšanai pie datu uzkrājēja.
· sensorā ir iebūvēts kivešu turētājs.

	14.
	Labortaorijas svari (elektroniskie)
	gab.
	2
	· Svēršanas diapazons vismaz 500 g.

· Minimālā iedaļas vērtība 0.01 g.

· Taras nolasīšanas funkcija.

· Automātiskā izslēgšanās.

· Svaru virsmas diametrs vismaz 120 mm, taču ne lielāks kā 180 mm.

	15.
	Aerometru komplekts
	kompl.
	1
	· Aerometri tiek uzglabāti kastē.

· Aerometru garums vismaz 170 mm, taču nepārsniedz 190 mm.

· Iedaļas vērtība ir 0,005 g/cm-3.

· Mērījumu diapazoni:

· 1.750 – 2.000 g/cm-3,

· 1.500 – 1.750 g/cm-3,

· 1.000 – 1.250 g/cm-3,

· 0.850 – 1.000 g/cm-3,

· 1.250 – 1.500 g/cm-3,

· 0.700 – 0.850 g/cm-3.

	16.
	pH metrs (pārnēsājamais)
	gab.
	2
	· Mērīšanas diapasons vismaz no 0.0 pH līdz 14.0 pH.; vismaz no 0 °C līdz + 60.0 °C.

· Izšķirtspēja – vismaz 0,1 pH.; vismaz 0,1 °C.

· Kalibrēšana – automātiska divu punktu kalibrēšana.

· Temperatūras kompensācija – automātiska.

· Aiztures funkcija – ir.
· Komplektācijā – elektrods, kalibrēšanas šķīdumi 4.00, 7.00 un 10.00.

	17.
	Magnētiskais maisītājs ar sildvirsmu
	gab.
	2
	· Temperatūras diapasons – maksimālā temperatūra vismaz 300 °C, taču nepārsniedz 350 °C.

· Maisītāja apgriezienu diapasons – regulējams diapazonā vismaz no 100 līdz 2000 apgr./min.

· Maksimālais ūdens maisīšanas tilpums – vismaz 10 litri.

· Sildvirsma – diametrs ir vismaz 125 mm.

· Materiāls ir nerūsējošais tērauds.

· Sildīšanas jauda – vismaz 380 W, taču nepārsniedz 450 W.

· Komplektā ietilpst: 20 – 30 mm garš teflona vai cita ķīmiski izturīgā materiālā iekausēts universāla pielietojuma cilindrisks magnētiskais maisīšanas elements.

	18.
	Žāvēšanas skapis vai termostats
	gab.
	1
	· Temperatūras diapasons – maksimālā temperatūra vismaz 280 °C, taču nepārsniedz 320 °C.

· Kameras tilpums – vismaz 30 litri, taču nepārsniedz 35 litrus.

· Temperatūras kontrole - mikroprocesors ar augstas izšķirtspējas TFT krāsu displeju.

· Temperatūras indikācija – digitāla.

· Izšķirtspēja ir 0,1 °C.

· Taimeris – regulējams diapazonā no 1 minūtes līdz vismaz 99 dienām.

· Iekšējā kamera – nerūsējošā tērauda.

· Sildīšanas jauda – vismaz 1300 W, taču nepārsniedz 1800 W.

· Gaisa cirkulācija – dabīgā.

· Barošana- 230 V; 50 Hz.

· Žāvskapja kopējais svars - ne lielāks par 60 kg.

	19.
	Ūdens vanna ar elektrisko sildelementu
	gab.
	1
	· Tilpums – vismaz 7 litri, taču ne vairāk kā 10 litri.

· Temperatūras diapazons – regulējams līdz vismaz + 95 °C. Iespējams aktivizēt vārīšanas režīmu (+100 °C.).

· Digitālais displejs – LED displejs ar temperatūras izšķirtspēju 0,1 °C.

· Taimeris – regulējams diapazonā no 1 minūtes līdz vismaz 99 stundām 59 minūtēm.

· Temperatūras aizsardzība – divkārša temperatūras aizsardzība.

· Sildīšanas jauda – vismaz 1000 W, taču nepārsniedz 1500 W.

· Materiāls vannas tvertnei – nerūsējošais tērauds.

· Komplektā ietilpst – vāks ar vienu atveri, kas noslēgta ar dažādu diametru riņķiem.

	20.
	Elektriskā plītiņa
	gab.
	2
	· Temperatūras intervāls – vismaz līdz 280 °C, taču nepārsniedz 320 °C.

· Sildīšanas jauda – ne mazāka par 1500 W, taču nepārsniedz 2000 W.

· Plītiņas izmēri – vismaz 250 x 290 x 85 mm, taču nepārsniedz 280 x 320 x 90 mm.

	21.
	Destilētā ūdens sagatavošanas iekārta
	gab.
	1
	· Attīrīšanas princips – ūdens destilācija.

· Ūdens gatavošanas ražība – vismaz 2 litri/stundā.

· Attīrītā ūdens vadītspēja – nav sliktāka par 2,3 µS/cm.

· Dzesēšanas ūdens patēriņš – ne lielāks kā 20 litri/stundā.

· Izmēri – ne lielāki kā 300 x 250 x 500 mm.

· Jauda – ne mazāka par 1800 W, taču nepārsniedz 2200 W.

· Sildelements – izgatavots no nerūsējošā tērauda.

· Barošana – 230 V; 50/60 Hz.

	22.
	Laboratorijas trauki gravimetrijai
	kompl.
	2
	Komplektā ietilpst:

	
	22.1.
	Sverglāzīte (3.gab.):

· tilpums – 20 ml;
· šlifa vāks 24/12;
· augstums – 50 mm;
· diametrs – 30 mm.

	
	22.2.
	Eksikators ar vāku un porcelāna plati (1.gab.):
· diametrs vismaz 150 mm.

	
	22.3.
	Pulksteņstikli (1.gab.):
· diametrs vismaz 40 mm.

	
	22.4.
	Karotīte ar lāpstiņu vielu pārbēršanai (1.gab.):
· materiāls – plastmasa.

	
	22.5.
	Piesta ar piestalu (1.gab.):
· materiāls – porcelāns;
· darba virsmas – raupjas;
· diametrs – no 6 cm līdz 10 cm.

	
	22.6.
	Porcelāna bļodiņa (1.gab.):
· tilpums vismaz 60 ml;

· augstums vismaz 32 mm;

· diametrs vismaz 80 mm;

· glazēta.

	23.
	Dimanta kristālrežģa modelis
	gab.
	1
	· vismaz 24 oglekļa atomi, 40 savienojumi.
· augstas kvalitātes, izturīgs, viegli izjaucams un saliekams.
· bumbiņas diametrs 22-25 mm.
· savienojumu garums  17-20 mm.

	24.
	Grafīta modelis
	gab.
	1
	· vismaz 45 oglekļa atomi, 51 savienojumi.
· augstas kvalitātes, izturīgs, viegli izjaucams un saliekams.
· bumbiņas diametrs  22-25 mm.
· savienojumu garums  17-20 mm.

	25.
	Nātrija hlorīda kristālrežģa modelis
	gab.
	1
	· vismaz 14 nātrija atomi, 13 hlora atomi.
· vismaz 54 savienojumi.
· augstas kvalitātes, izturīgs, viegli izjaucams un saliekams.
· bumbiņas diametrs  22-25 mm.
· savienojumu garums  17-20 mm.

	26.
	Vara kristālrežģa modelis
	gab.
	1
	· vismaz 14 vara, 36 savienojumi.
· augstas kvalitātes, izturīgs, viegli izjaucams un saliekams.
· bumbiņas diametrs  22-25 mm.
· savienojumu garums  17-20 mm.

	27.
	Dzelzs kristālrežģa modelis
	gab.
	1
	· vismaz 9 atromi.
· atoma diametrs ne mazāks par 20 mm.

	28.
	Minerālu paraugu kolekcija
	gab.
	1
	· minerālu īpašību novērošanai.
· satur ne mazāk kā 20 dažādus minerālus, to skaitā ir – dzelzi saturoši minerāli, sulfātu minerāli, karbonātu minerāli, silikātu minerāli, kvarca minerāli, hlorīdu minerāli.
· katram minerālam ir sava atrašanās vieta kastē ar numerāciju un aprakstu.

	29.
	Naftas un tās pārstrādes produktu kolekcija
	gab.
	1
	· naftas un tās pārstrādes produktu īpašību novērošanai,

· satur ne mazāk kā 15 dažādus naftas pārstrādes produktus,

· katram paraugam ir sava atrašanās vieta kastē ar numerāciju un aprakstu.

	30.
	Plastmasas paraugu kolekcija
	gab.
	1
	· polimēru materiālu fizikālo īpašību novērošanai,

· satur ne mazāk kā 10 dažādus plastmasu produktu paraugus,

· katram paraugam ir sava atrašanās vieta kastē ar numerāciju un aprakstu.

	31.
	Kolekcija stikli un materiāli
	gab.
	1
	· stiklu un tā ražošanas produktu īpašību novērošanai;

· satur ne mazāk kā 12 dažādus paraugus;

· katram paraugam ir sava atrašanās vieta ar aprakstu.

	32.
	Šķīdības tabula
	gab.
	1
	· izmērs vismaz 1,30 x 1,90 m, taču nepārsniedz 1,50 x 2,00 m.

	33.
	Ķīmisko elementu tabula
	gab.
	1
	· izmērs vismaz 1,30 x 1,90 m, taču nepārsniedz 1,50 x 2,00 m.

	34.
	Metālu aktivitātes rinda
	gab.
	1
	· izmērs vismaz 0,35 x 1,50 m.

	Citas prasības:
	1. Garantijas laiks 24 mēneši.
2. CE atbilstības deklarācija visām elektroiekārtām atbilstoši 2000.gada 30.maija Ministru kabineta noteikumu Nr.187 „Iekārtu elektrodrošības noteikumi” prasībām.
3. Pasūtītāja personāla apmācības – 32h/vismaz 2 cilvēkiem.
4. Nepieciešama lietošanas instrukcija – latviešu valodā.
	


	3.daļa Aprīkojums matemātikas kabinetam



	1.
	Sešpadsmit dažādu ķermeņu komplekts
	kompl.
	1
	Komplekts ievietots atbilstoša izmēra kastēs, kas piemērotas ģeometrisko ķermeņu modeļu drošai transportēšanai un pārnēsāšanai.
Komplektā ietilpst:

	
	1.1.
	Sešstūra prizma ar šķēlumu:

· prizmas augstums – no 12 cm līdz 20 cm;
· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa;
· šķēlumā veidojas sešstūris;
· šķēlums ar atšķirīgu tonējumu.

	
	1.2.
	Regulāra četrstūra piramīda:

· piramīdas augstums – no 18 cm līdz 35 cm;
· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa;
· ar iespēju demonstrēt nošķeltu četrstūra piramīdu.

	
	1.3.
	Konuss ar šķēlumiem:

· augstums – no 18 cm līdz 35 cm;

· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa;
· ir redzami krāsaini konusa šķēlumi;

· konusu var sadalīt daļās pa šķēlumu plaknēm.

	
	1.4.
	Konuss ar izklājumu:

· augstums – no 10 cm līdz 20 cm;

· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa;
· noņemams pamats.

	
	1.5.
	Cilindrs ar izklājumu:

· augstums – no 10 cm līdz 20 cm
· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa;
· noņemams pamats.

	
	1.6.
	Regulāra trijstūra prizma:

· prizmas augstums – no 18 cm līdz 25 cm;
· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa;
· piramīda ir atdalāma.

	
	1.7.
	Puslode ar šķēlumiem:

· rādiuss un augstums – no 10 cm līdz 25 cm;

· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa;
· ir redzami divi krāsaini lodes šķēlumi.

	
	1.8.
	Regulāra sešstūra piramīda ar izklājumu:

· augstums – no 10 cm līdz 20 cm;
· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa;
· noņemams pamats;

· sānu virsma ir ar citu tonējumu.

	
	1.9.
	Tetraedrs:

· augstums – no 10 cm līdz 20 cm;

· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa;
· tetraedrā ievilkti augstumi no visām virsotnēm.

	
	1.10.
	Kubs ar šķēlumu:

· kuba šķautnes garums – no 10 cm līdz 15 cm;
· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa;
· šķēlums ar atšķirīgu tonējumu.

	
	1.11.
	Regulāra četrstūra piramīda ar šķēlumu:

· augstums – no 12 cm līdz 20 cm;
· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa;
· šķēluma figūru var atdalīt.

	
	1.12.
	Regulārā prizmā ievilkta trijstūra piramīda:

· augstums – no 12 cm līdz 20 cm;
· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa;

· ievilkto piramīdu var atdalīt un demonstrēt atsevišķi.

	
	1.13.
	Oktaedrs:

· augstums – no 10 cm līdz 15 cm;
· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa.

	
	1.14.
	Ikosaedrs:

· augstums – no 10 cm līdz 15 cm;
· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa.

	
	1.15.
	Lodē ievilkts kubs:

· lodes diametrs – no 10 cm līdz 15 cm;
· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa;

· novilktas kuba diagonāles, kas vienlaicīgi ir riņķa diametri.

	
	1.16.
	Slīps paralēlskaldnis:

· augstums – no 12 cm līdz 20 cm;
· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa.

	2.
	Ģeometrisko formu konstruktora komplekts
	kompl.
	1
	Komplektā ietilpst:

· vienādmalu trijstūri;

· vienādsānu trijstūri;

· kvadrāti;

· taisnstūri;

· piecstūri;

· savienojumi.

	3.
	Ikosaedrs
	gab.
	1
	· augstums – no 10 cm līdz 15 cm;
· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa.

	4.
	Slīps paralēlskaldnis
	gab.
	1
	· augstums – no 12 cm līdz 20 cm;
· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa.

	5.
	Oktaedrs
	gab.
	1
	· augstums – no 10 cm līdz 15 cm;
· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa.

	6.
	Tetraedrs ar augstumiem
	gab.
	1
	· augstums – no 10 cm līdz 20 cm;

· materiāls – caurspīdīga vai tonēta plastmasa;
· tetraedrā ievilkti augstumi no visām virsotnēm.

	Citas prasības:
	1. Garantijas laiks 24 mēneši.
2. CE atbilstības deklarācija visām elektroiekārtām atbilstoši 2000.gada 30.maija Ministru kabineta noteikumu Nr.187 „Iekārtu elektrodrošības noteikumi” prasībām.
3. Pasūtītāja personāla apmācības – 32h/vismaz 2 cilvēkiem.
4. Nepieciešama lietošanas instrukcija – latviešu valodā.
	



