
Pielikums Nr.3

Atklātā konkursa ar id.Nr.RT2014/11-6.ERAF nolikumam

TEHNISKĀ SPECIFIKĀCIJA

1. Vispārīgie noteikumi.

1.1. Ja tehniskajā specifikācijā norādīts konkrēts preču vai standarta nosaukums vai kāda cita norāde uz specifisku preču izcelsmi, īpašu procesu, zīmolu vai veidu, pretendents var piedāvāt ekvivalentas preces vai atbilstību ekvivalentiem standartiem, kas atbilst tehniskās specifikācijas prasībām un parametriem un nodrošina tehniskajā specifikācijā prasīto darbību. Iekārtu un aprīkojuma svara un gabarītu izmēriem ir pieļaujama novirze +/- 5%, bet tas neattiecas uz jau norādītām piegādājamo preču parametru amplitūdām.
1.2. Pretendentam piedāvājums jāiesniedz par visu iepirkuma apjomu.

	Nr.
p.k.
	Preces nosaukums
	Vienība
	Vienību daudzums
	Minimālās tehniskās un funkcionālās prasības

	Aprīkojums elektrotehnikas un elektronikas laboratorija

	1.
	Līdzstrāva, elektromagnētisms, maiņstrāva (vienfāzes un trīsfāzu), elektronikas pamati
	gab.
	8
	Komplektā ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	1.1.
	Elektrotehnikas un elektronikas aprīkojuma komplekts ar mācību materiāliem:

Trīsfāzu barošanas avots ar funkciju ģeneratoru:

· stabilizēti fiksēti spriegumi + 15 V, - 15 V;

· stabilizēts fiksēts spriegums, + 5 V;

· stabilizēts fiksēts spriegums, 12 V;

· regulējams sprieguma avots vismaz 0 – 30 V;

· maiņspriegums, 12 V;

· trīsfāzu ģenerators ar amplitūdu 3 x 12 V;

· funkciju ģenerators ar frekvences regulēšanas diapazonu vismaz no 0.1 Hz līdz 500 kHz;

· funkciju ģeneratora izejas signāli vismaz sinuss, zāģveida, kvadrātveida un digitāls;

· funkciju ģeneratora izejas spriegums vismaz no -10 V līdz 10 V;

· vismaz 14 LED diodes signālu gaismām;

· izejas pieslēgumi 4 mm spraudņi.

Elektrisko slēgumu veidošanas plate:

· piemērota 2 mm un 4 mm spraudņiem;

· vismaz 120 mezgli;

· atsevišķa sprieguma pieslēgšanas līnija;

· maksimāli pieļaujamā kontaktu strāva vismaz 10 A.

Elektronikas komponenšu komplekts slēgumu veidošanai:

· komplektā ir vismaz 80 dažādas komponentes;

· komponentes ir aprīkotas ar 4 mm spraudņiem;

· komplekts nodrošina vismaz sekojošu tematu apguvi – līdzstrāvas tehnoloģijas (vismaz 12 praktiskie darbi), maiņstrāvas un trīsfāzu tehnoloģijas (vismaz 13 praktiskie darbi), pusvadītāju komponentes (vismaz 19 praktiskie darbi), pamata elektronikas slēgumi (vismaz 35 praktiskie darbi);

· visu tematu apguvei ir praktisko darbu manuāls ar darba veikšanas kārtību latviešu valodā.

Savienotājvadu un elementu komplekts:

· vismaz seši dažādi šunti;

· dažādu garumu un krāsu 4 mm savienotājvadi kopā vismaz 34 gab.;

· konektoru spraudņi, 4 mm kopā vismaz 68 gab.

	
	
	1.2.
	Multimetrs – 2 gab.

· līdzsprieguma mērīšanas diapazons vismaz 30mV - 1000V DC;

· maiņsprieguma mērīšanas diapazons vismaz 3V - 1000V;

· līdzstrāvas mērīšanas diapazons vismaz 3mA - 16A;

· maiņstrāvas mērīšanas diapazons vismaz 30mA - 10A;

· pretestības mērīšanas diapazons vismaz 30 Ω - 30 MΩ;

· diodes pārbaudes režīms;

· displejs ar piegaismošanu.

	
	
	1.3.
	Osciloskops (digitālais):

· divi kanāli;

· krāsains displejs, vismaz 20 cm pa diagonāli;

· frekvenču joslas platums vismaz 25 MHz;

· novirzes lielums pa vertikāli ne mazāks kā no 5 mV līdz 5 V uz iedaļu;

· maksimālais ieejas spriegums ne mazāks kā 250 V;

· laika intervāls pa horizontāli ne mazāks kā no 4 ns līdz 100 s uz iedaļu.

	2.
	Līdzstrāvas un maiņstrāvas elektropiedziņas un to vadības sistēmas
	gab.
	8
	Stenda mācību elementi ir izkārtoti uz laminēta plastikas paneļa ar standarta augstumu DIN A4 (297 mm) un biezumu 5 mm. Priekšpusē uz paneļa ir skaidri redzami apzīmējumi un slēgumi. Elektriskie savienojumi tiek pieslēgti ar 4 mm drošības ligzdām. Paneļa aizmugure ir aizsargāta ar apvalku. Paneli nostiprina galda stiprinājumā.

Komplektā ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	2.1.
	Aprīkojuma komplekts - releju un kontaktoru vadības slēgumi ar mācību materiāliem:
Slēgumu un kontaktu veidošanas modulis:

· nominālais spriegums 230/ 400 V;

· vadības spriegums 230 V;

· maksimālā strāva 16 A;

· 3 fāzu ķēdes aizsardzības slēdzis;

· vismaz divi sprieguma dalītāji;

· aprīkots ar DIN sliedi elementu izkārtošanai;

· nostiprināms 9.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

Elementu komplekts releju un kontaktoru vadības slēgumu veidošanai:

· stiprināmi uz DIN sliedes;

· vismaz sekojoši elementi – motoru aizsardzības slēdzis, 0.6 A … 1 A, 1 gab; motoru aizsardzības slēdzis, 1,4 … 2 A, 1 gab.; ieslēgšanas slēdzis 1 NO/ 1 NC, 3 gab., ieslēgšanas slēdzis 1 NO/1 NC ar sarkanu indikatora lampu, 3 gab.,; indikatora lampa, 3 gab.; kontaktors, 4 polu, 4 gab.; kontaktors 2 NO/ 2 NC, 4 gab.; laika aiztures relejs, 1.5 … 30 s, 2 gab.

Kontaktoru slēdžu un pogu modulis:

· ārkārtas izslēgšanas slēdzis;

· vismaz četras palaišanas pogas;

· vismaz viens manuālās ieslēgšanas slēdzis;

· vismaz 4 indikatoru lampas;

· vismaz viens ieslēgšanas slēdzis ar atslēgu;

· nominālais spriegums 230 V DC;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 9.1 pozīcijas galda stiprinājumā.
Trīs fāzu barošanas bloks:

· trīs fāzes L1, L2, L3, N, kas pieslēdzamas ar 4 mm drošības ligzdām;

· regulējams DC barošanas avots vismaz no 0 līdz 240 V DC;

· fiksēts DC barošanas avots 210 V DC, 6A;

· dzinēju aizsardzības slēdzis regulējams vismaz diapazonā no 6,3 līdz 16 A;

· pārsprieguma aizsardzības slēdzis;

· ārkārtas izslēgšanas slēdzis;

· nostiprināms 9.1 pozīcijas galda stiprinājumā.
Papildaprīkojums:

· 4 mm drošības ligzdu vadu komplekts vismaz 50 gab., dažādu garuma;

· 4 mm adapteru komplekts kontaktoru un releju slēgumiem, vismaz 180 gab.
Praktisko darbu literatūra latviešu valodā:
Skolotāja versija ar praktisko uzdevumu atbildēm un slēgumu shēmām.

Praktisko darbu literatūrā ir teorijas izklāsts, CAD zīmējumi eksperimentu uzstādījumiem un slēgumiem, darba uzdevumi un darba lapas.

Praktisko darbu literatūra par vismaz šādiem tematiem:

· slēgumu veidošana;

· zvaigznes slēgums;

· motoru ieslēgšana/ izslēgšana;

· motoru aizsardzība;

· polu maiņas slēgumi;

· u.c.

	
	
	2.2.
	Motors asinhronais, trīs-fāzu 230/400V:

· nominālais spriegums 230/400 V, 50 Hz;

· nominālā strāva vismaz 0,6 A/1 A, taču ne lielāka par 1 A/1,5 A;

· nominālā jauda vismaz 0,35 kW, taču nepārsniedz 0,40 kW;

· jaudas faktors (cos phi) vismaz 0.80, taču ne lielāks par 0,85;

· ātrums vismaz 2500 apgr./min., taču nepārsniedz 3000 apgr./min.

	
	
	2.3.
	Motoru tinumu pārslēgšanas pults:

· nominālais spriegums 230/400 V;

· nominālā strāva 16 A;

· ārkārtas izslēgšanas slēdzis;

· vismaz 3 spiedpogas ieslēgšanai;

· polu pārslēgšanas slēdzis;

· slēgumu pārslēgšanas slēdzis;

· nostiprināms 9.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

	
	
	2.4.
	Maiņstrāvas mērierīču panelis:

· liels grafisks ekrāns, vismaz 5,7”, ar piegaismošanu;

· uz displeja var attēlot līdz pat vismaz četrām vērtībām;

· ciparu un attiecīgs analogās skalas displejs;

· USB interfeiss;

· īsslēguma drošs;

· nostiprināms 9.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

Sprieguma testeris:

· sprieguma diapazoni vismaz 30/ 300/ 600 V;

· strāvas diapazoni vismaz 1/ 10/ 20 A;

· vienlaicīgi mērījumi ar atslēgtu impulsu režīmu spriegumu;

· precizitāte ne mazāka par 2,0 %;

· automātiskā vai manuāla režīmu izvēle.

Fāzu secības indikators:

· nodrošina fāzu secības mērījumus.
Vatmetrs:

· aprēķina patieso, patreizējo un reaktīvo jaudu;

· strāvas diapazons vismaz no 0 līdz 10 A AC/DC.

· spriegums diapazons vismaz no 0 līdz 600 V AC/DC.

Jaudas faktora mērītājs:

· jaudas faktora mērījumiem vismaz 0 – 1 – 0.

Datora interfeiss:

· osciloskops;

· jaudas patēriņa mēriekārta;

· datu uzkrājējs vismaz 10 dažādiem mainīgajiem;

· raksturlīkņu uzņemšana.

	3.
	Elektroapgādes sistēmas un elektriskās aizsardzības pasākumi
	gab.
	2
	Stenda mācību elementi ir izkārtoti uz laminēta plastikas paneļa ar standarta augstumu DIN A4 (297 mm) un biezumu 5 mm. Priekšpusē uz paneļa ir skaidri redzami apzīmējumi un slēgumi. Elektriskie savienojumi tiek pieslēgti ar 4 mm drošības ligzdām. Paneļa aizmugure ir aizsargāta ar apvalku. Paneli nostiprina galda stiprinājumā.

Komplektā ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	3.1
	Aprīkojuma komplekts - elektroapgādes sistēmas un elektriskās aizsardzības pasākumi ar mācību materiāliem:

Komplekts nodrošina vismaz sekojošu apmācību saturu:

· dažādu elektroapgādes sistēma izmantošana (TT, TN, TN-C, TN-S u.c.);

· dažādu aizsardzības elementu pielietojumi;

· dažādu aizsardzības sistēmu darbības princips;

· aizsardzības mērījumi atbilstoši DIN prasībām;

· strāvas aizsardzība;

· kļūmju atklāšana elektrosistēmās;

· izolācijas pretestības mērījumi;

· RCD pārtraucēju pārbaude;

· ķēdes pretestības mērījumi.

Ēkas elektroapgādes modulis ar ieejas slēgumiem:

· ēkas elektroapgādes ievads ar drošinātāju kasti;

· iekšējo un ārējo apgaismojumu modelis;

· zemējuma aizsardzības slēgumi;

· dažādu elektroslēgumu veidošana;

· kļūmju simulators ar vismaz 12 dažādu kļūmju aktivizēšanu;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 9.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

Papildus elektroinstalācijas modulis:

· vismaz sekojošu sistēmu izveidošanai – TT, TN, TN-C, TN-S;

· vienfāzu elektrotīkla mērījumi;

· trīsfāzu elektrotīkla mērījumi;

· izolācijas un ķēdes pretestību mērījumi;

· RCD ķēdes pārtraucējs;

· vienfāzu ķēdes aizsardzības elements;

· trīsfāzu ķēdes aizsardzības elements;

· apgaismojuma ķēde ar ieslēgšanas/ izslēgšanas slēdzi;

· CEE ligzda;

· elektrības ligzda ar zemējumu;

· kļūmju simulators ar vismaz 25 dažādu kļūmju aktivizēšanu;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 9.1 pozīcijas galda stiprinājumā.
Praktisko darbu literatūra latviešu valodā:
Skolotāja versija ar praktisko uzdevumu atbildēm un slēgumu shēmām.

Praktisko darbu literatūrā ir teorijas izklāsts, CAD zīmējumi eksperimentu uzstādījumiem un slēgumiem, darba uzdevumi un darba lapas.

Praktisko darbu literatūra par aizsardzības mērījumiem.

Vismaz 6 dažādi projekti.

	
	
	3.2.
	Izolācijas pretestības testeris (ar RCD testeri):
· elektropieslēguma pretestības mērījumi;

· izolācijas pretestības mērījumi;

· zemējuma pretestības mērījumi;

· displejs nepieciešamajiem elektroslēguma drošinātājiem;

· jaudas patēriņa aprēķini;

· elektropieslēguma līnijas garuma aprēķini;

· rotējošā lauka virziena indikācija;

· kontaktu sprieguma mērījumi;

· RCD ķēdes pārtraucēju pārbaude;

· mērījumu datu saglabāšana iekārtas atmiņā;

· automātiska datu saglabāšana;

· datorprogramma mērījumu datu apstrādei un atskaišu izveidošanai atbilstoši DIN prasībām.

	
	
	3.3.
	Zemējuma pretestības testeris:

· izolācijas pretestības mērījumi;

· zemējuma pretestības mērījumi;

· elektrosprieguma mērījumi;

· strāvas mērījumi;

· strāvas noplūdes mērījumi;

· II aizsardzības klase;

· mērījuma vērtībām esot ārpus noteiktām robežām ir audio un vizuāls signāls.

	
	
	3.4.
	Cilpas fāze-nulle testeris:

· spriegumiem līdz 400 V;

· ieejas pretestība vismaz 110 kΩ, taču nepārsniedz 120 kΩ;

· frekvenču diapazons vismaz 0 – 2000 Hz;

· vismaz CAT IV aizsardzības klase.

	4.
	Līdzstrāvas un maiņstrāvas motori
	gab.
	1
	Stenda mācību elementi ir izkārtoti uz laminēta plastikas paneļa ar standarta augstumu DIN A4 (297 mm) un biezumu 5 mm. Priekšpusē uz paneļa ir skaidri redzami apzīmējumi un slēgumi. Elektriskie savienojumi tiek pieslēgti ar 4 mm drošības ligzdām. Paneļa aizmugure ir aizsargāta ar apvalku. Paneli nostiprina galda stiprinājumā.

Komplektā ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	4.1.
	Aprīkojuma komplekts - servo bremzes un piedziņas sistēma ar mācību materiāliem – 4 gab.:

Dzinēju pārbaudes sistēma, kas sastāv no digitālas vadības iekārtas, bremzes un apstrādes programmas. Sistēmai ir jābūt aprīkotai ar griezes momentu sensoriem, interfeisu pieslēgšanai pie datora un tai nav nepieciešama kalibrēšana.

Operatora vadības panelis (2 gab.):

· griezes momenta un ātruma regulēšana;

· iebūvēts pastiprinātājs sprieguma un strāvas mērījumiem;

· displejs ātruma un griezes momenta attēlošanai;

· dzinēju termiskā kontrole pie slodzes;

· četru kvadrantu darbības uzraudzība;

· automātiska atslēgšana sistēmas bojājumu gadījumā;

· USB interfeiss;

· barošanas spriegums 230 V AC 50/60 Hz;

· izejas jauda vismaz 4 kVA;

· manuālas un automātiskas tīkla sinhronizācijas režīms ģeneratoru režīmiem.

Bremze:

· sastāv no paši dzesējoša asinhrona dzinēja ar soļu sensoru;

· motora un sensora savienojumi ir polaritātes droši;

· iekārtai ir termo kontrole;

· nominālā jauda ne mazāka par 0,55 kW un ne lielāka par 0,65 kW;

· maksimālie apgriezieni nav mazāki par 3900 apgr./min un nav lielāki par 4100 apgr./min;

· soļu sensora izšķirtspēja nav mazāka par 65536 pulsācijas/sekundē;

· nepārtraukta temperatūras kontrole ar KTY sensoru;

· svars nav mazāks par 5,5 kg un nav lielāks par 6,5 kg.

Programma mērījumu apstrādei:

· nodrošina dzinēju parametru uzņemšanu;

· nosaka statisko darba punktu;

· ātruma vai griezes momenta kontroles darbība;

· elektrisko mērījumu (ātrums, griezes moments, mehāniskā jauda, strāva, spriegums, reaktīvā jauda, lietderība, jaudas faktors) apstrāde, aprēķini un grafiska attēlošana;

· vienlaicīga mērījumu un aprēķinu rezultātu atspoguļošana;

· ierobežojošo vērtību iestatīšana;

· mērījumu rezultātu izdruka;

· vismaz septiņu dažādu slodžu emulācija – spararats, sūknis, pacelšanas mehānisms, kompresors, vēja turbīna, brīvi programmēja slodze.

Darba galds:

· galda korpusi izgatavoti no anodētiem alumīnija profiliem;

· galdu virsma no gaiši pelēka augstspiediena plastikāta;

· galda izmēri ne mazāki par 1200 x 700 x 1300 mm un ne lielāki par 1400 x 900 x 1500 mm;

· anodētu alumīnija profilu panelis, regulējams divu līmeņu, DIN A4 paneļu sistēmas iekārtu nostiprināšanai;

· galds uz ritenīšiem, pārvietojams;

· galds aprīkots ar bloku trīsfāzu elektrības pieslēgšanai, kas sastāv no motora drošinātāja, vismaz 16 A, strāvas noplūdes automāta 30 mA, atslēgas sprieguma padevei, 3 fāzu pieslēguma rozetes, 220 V AC tīkla rozetes, kas ir neatkarīga no trīsfāzu pieslēguma ķēdes.
Elektroniskā slodze, ģeneratoru režīmu apguvei – 1 gab.

Vadu un spraudņu komplekts – 4 gab.:
· 4 mm drošības ligzdu vadu komplekts vismaz 23 gab., dažādu garuma;

· spraudņi 19/4 mm, vismaz 15 gab.

	
	
	4.2.
	Frekvenču pārveidotāja komplekts 3-fāzu (ar LCD vadības iekārtu un bremzes rezistoru) – 2 gab.:

· mikroprocesora vadība;

· iebūvētas aizsardzības funkcijas;

· iebūvēts aizsardzības tranzistors;

· vektora kontrole;

· iebūvēts PID kontrolieris;

· potenciometrs manuālai iestatījuma punkta ieregulēšanai;

· izejas jauda ne mazāka par 700 W, taču ne lielāka par 900 W;

· izejas frekvence robežās no 0 līdz 1000 Hz;

· maksimālais izejas spriegums vismaz 3x ieejas spriegums;

· izejas strāva robežās no 0 līdz 4 A;

· parametru iestatīšanas programma;

· LCD vadības iekārta;
· bremzes rezistora jauda vismaz 200 W, taču nepārsniedz 300 W;

· bremzes rezistora pretestības vērtība vismaz 200 Ω, taču ne lielāka par 250 Ω;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 4.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

	
	
	4.3.
	Motors DC paralēlās ierosmes, virknes ierosmes, jauktas ierosmes:

Universālais līdzstrāvas motors ar reostatu un apmācību programmatūru – 1 gab.

Aprīkojuma komplekts nodrošina vismaz sekojošus praktiskos darbus – motoru slēgumi, dažādu veidu motoru salīdzināšana, tipisko motoru datu interpretācija, ātruma kontrole, slodzes raksturlielumi pie konstanta ieejas sprieguma, mērījumu apstrāde, ģeneratora režīms, ģeneratora slodzes režīms, u.c..

Līdzstrāvas motors:

· paralēlas ierosmes dzinējs;

· virknes ierosmes dzinējs;

· jauktas ierosmes dzinējs;

· darba spriegums 220 V AC 50/60 HZ;

· nominālā strāva nav mazāka par 0,8 A un nav lielāka par 1,4 A;

· ierosinātāja spriegums 220 V AC 50/60 HZ;

· ierosinātāja strāva nav mazāka par 90 mA taču ne lielāka par 150 mA;

· maksimālie apgriezieni nav mazāki par 1900 apgr./min taču ne lielāki par 2100 apgr./min;

· nominālā jauda nav mazāka par 180 W un taču ne lielāka par 220 W.

Universālais reostats, kas ietver sevī vismaz sekojošas komponentes:

· reostats, regulējams vismaz no 0 līdz 1 k(, 500 W;

· rezistors, vismaz 1 k(, 180 W;

· reostats, regulējams vismaz no 0 līdz 2,2 k(, 20 W;

· taisngriezis, izmantošanai ar trīs fāzu strāvu;

· reostats, regulējams vismaz no 0 līdz 500 (;

· reostats, regulējams vismaz no 51 līdz 200 (;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 4.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

Interaktīva datorprogramma līdzstrāvas motoru eksperimentu veikšanai:

· datorprogramma ar virtuāliem mērinstrumentiem eksperimentu datu iegūšanai;

· motoru darbības principu izklāsts;

· praktisko darbu piemēri;

· skolotājam iespējams mainīt praktisko darbu aprakstus;

· katram skolēnam iespējams piešķirt savu pieejas paroli;

· skolēnu zināšanu novērtēšanas testi;

· datorprogramma latviešu valodā.

	
	
	4.4.
	Dahlander tipa divātrumu dzinējs (asinhronais trīsfāzu motors ar polu pārslēdzēju un apmācību programmatūru) – 1 gab.

Aprīkojuma komplekts nodrošina vismaz sekojošus praktiskos darbus – motoru slēgumi, pretējās griešanās virzieni, manuāla motora pārslēgšana, mērījumu apstrāde, u.c..

Dahlander tipa asinhronais trīsfāzu motors:

· nominālā strāva vismaz 0.8/ 1 A;

· nominālais ātrums vismaz 1400/2800 apgr./min.;

· nominālā jauda vismaz 0.2/ 0.3 kW;

· jaudas faktors (cos phi) vismaz 0.8/0.8.

Polu pārslēgšanas modulis:

· trīs pakāpju slēdzis motora ātruma iestatīšanai;

· kontaktu spriegums vismaz 500 V, 16 A.

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 4.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

Interaktīva datorprogramma asinhrono motoru eksperimentu veikšanai:

· datorprogramma ar virtuāliem mērinstrumentiem eksperimentu datu iegūšanai;

· motoru darbības principu izklāsts;

· praktisko darbu piemēri;

· skolotājam iespējams mainīt praktisko darbu aprakstus;

· katram skolēnam iespējams piešķirt savu pieejas paroli;

· skolēnu zināšanu novērtēšanas testi;

· datorprogramma latviešu valodā.

	
	
	4.5.
	Universālais motors DC un AC spriegumiem (līdzstrāvas un maiņstrāvas ar slēdža moduli un apmācību programmatūru) – 1 gab.

Aprīkojuma komplekts nodrošina vismaz sekojošus praktiskos darbus – motoru slēgumi, pretējās griešanās virzieni, tipiskākie motoru raksturlielumi, motoru darbība pie slodzes, mērījumu apstrāde, u.c..

Līdzstrāvas un maiņstrāvas universālais motors:

· nominālā strāva vismaz 2 A;

· nominālais ātrums vismaz 3000 apgr./min.;

· nominālā jauda vismaz 0.25 kW;

· jaudas faktors (cos phi) vismaz 0.65.

Slēdža modulis:

· slēdzis motora ieslēgšanai un pārslēgšanai;

· kontaktu spriegums vismaz 660 V, 12 A.

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 4.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

Interaktīva datorprogramma līdzstrāvas un maiņstrāvas motoru eksperimentu veikšanai:

· datorprogramma ar virtuāliem mērinstrumentiem eksperimentu datu iegūšanai;

· motoru darbības principu izklāsts;

· praktisko darbu piemēri;

· skolotājam iespējams mainīt praktisko darbu aprakstus;

· katram skolēnam iespējams piešķirt savu pieejas paroli;

· skolēnu zināšanu novērtēšanas testi;

· datorprogramma latviešu valodā. 

	
	
	4.6.
	Asinhronais motors ar kondensatoru, vien-fāzu, 230V un apmācību programmatūru – 1 gab.

Aprīkojuma komplekts nodrošina vismaz sekojošus praktiskos darbus – motoru slēgumi, pretējās griešanās virzieni, tipiskākie motoru raksturlielumi, motoru darbība pie slodzes, mērījumu apstrāde, u.c..

Asinhronais motors ar kondensatoru:

· nominālā strāva vismaz 2.8 A;

· nominālais ātrums vismaz 2800 apgr./min.;

· nominālā jauda vismaz 0.35 kW;

· jaudas faktors (cos phi) vismaz 0.96;

· palaišanas kondensators vismaz 40 µF.

Interaktīva datorprogramma līdzstrāvas un maiņstrāvas motoru eksperimentu veikšanai:

· datorprogramma ar virtuāliem mērinstrumentiem eksperimentu datu iegūšanai;

· motoru darbības principu izklāsts;

· praktisko darbu piemēri;

· skolotājam iespējams mainīt praktisko darbu aprakstus;

· katram skolēnam iespējams piešķirt savu pieejas paroli;

· skolēnu zināšanu novērtēšanas testi;

· datorprogramma latviešu valodā.

	
	
	4.7.
	Sinhronais motors (ar ierosinātāja moduli un apmācību programmatūru) – 1 gab.

Aprīkojuma komplekts nodrošina vismaz sekojošus praktiskos darbus – motoru slēgumi, motoru startēšana, pretējās griešanās virzieni, ierosmes un slodzes leņķis, jaudas faktors un ierosinātāja strāva, slodzes raksturlielumi, ģeneratora slēgumi, sprieguma iestatījumi ģeneratora režīmam, slodzes raksturlīknes ģeneratora režīmam, mērījumu apstrāde, u.c..

Trīs fāzu sinhronais motors:

· nominālais spriegums vismaz 400/ 230 V, 50 Hz;

· nominālā strāva vismaz 0.8/ 1.5 A;

· nominālais ātrums vismaz 1400/ 1500 apgr./min;

· nominālā jauda vismaz 0.2 kW;

· jaudas faktors (cos phi) vismaz 0.7;

· ierosmes spriegums vismaz 107 V AC/ 20 V DC;

· ierosmes strāva vismaz 1,7 A AC/ 4 A DC.

Ierosinātāja modulis:

· regulējams izolēts transformators;

· izejas spriegums vismaz 0 – 230 V AC/DC, 2 A;

· izejas spriegums vismaz 0 – 30 V AS/DC, 10 A.

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 4.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

Interaktīva datorprogramma sinhronizācijas motoru eksperimentu veikšanai:

· datorprogramma ar virtuāliem mērinstrumentiem eksperimentu datu iegūšanai;

· motoru darbības principu izklāsts;

· praktisko darbu piemēri;

· skolotājam iespējams mainīt praktisko darbu aprakstus;

· katram skolēnam iespējams piešķirt savu pieejas paroli;

· skolēnu zināšanu novērtēšanas testi;

· datorprogramma latviešu valodā.

	
	
	4.8.
	DC barošanas bloks 

Universālais barošanas avots līdzstrāvai un trīs fāzu strāvai – 4 gab.

· trīs fāzes L1, L2, L3, N, kas pieslēdzamas ar 4 mm drošības ligzdām;

· regulējams DC barošanas avots vismaz no 0 līdz 240 V DC;

· fiksēts DC barošanas avots 210 V DC, 6A;

· izejas strāva regulējama diapazonā vismaz no 3 līdz 10 A;

· dzinēju aizsardzības slēdzis regulējams vismaz diapazonā no 6,3 līdz 16 A;

· pārsprieguma aizsardzības slēdzis;

· nostiprināms 4.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

	5.
	Elektronikas pamati un pārveidotāji
	gab.
	1
	Stenda mācību elementi ir izkārtoti uz laminēta plastikas paneļa ar standarta augstumu DIN A4 (297 mm) un biezumu 5 mm. Priekšpusē uz paneļa ir skaidri redzami apzīmējumi un slēgumi. Elektriskie savienojumi tiek pieslēgti ar 4 mm drošības ligzdām. Paneļa aizmugure ir aizsargāta ar apvalku. Paneli nostiprina galda stiprinājumā.

Komplektā ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	5.1.
	Aprīkojuma komplekts - servo piedziņa ar mācību materiāliem – 1 gab.

Aprīkojuma komplekts nodrošina vismaz sekojošus praktiskos darbus – vadības principi, sprieguma modulācija, dažādu kontrolieru veidi, slogošana, kontroles raksturlielumi, mērījumu tehnika, servo motoru darbības princips, vektoru modulācija, koordinātu un sensoru sistēmas, parametru iestatīšana, u.c..

Servo bremzes un piedziņas sistēma:

Dzinēju pārbaudes sistēma, kas sastāv no digitālas vadības iekārtas, bremzes un apstrādes programmas. Sistēmai ir jābūt aprīkotai ar griezes momentu sensoriem, interfeisu pieslēgšanai pie datora un tai nav nepieciešama kalibrēšana.

Vadības iekārta:

· griezes momenta un ātruma regulēšana;

· iebūvēts pastiprinātājs sprieguma un strāvas mērījumiem;

· displejs ātruma un griezes momenta attēlošanai;

· dzinēju termiskā kontrole pie slodzes;

· četru kvadrantu darbības uzraudzība;

· automātiska atslēgšana sistēmas bojājumu gadījumā;

· USB interfeiss;

· barošanas spriegums 230 V AC 50/60 Hz;

· izejas jauda vismaz 4 kVA;

· manuālas un automātiskas tīkla sinhronizācijas režīms ģeneratoru režīmiem.

Bremze:

· sastāv no paši dzesējoša asinhrona dzinēja ar soļu sensoru;

· motora un sensora savienojumi ir polaritātes droši;

· iekārtai ir termo kontrole;

· nominālā jauda ne mazāka par 0,55 kW un ne lielāka par 0,65 kW;

· maksimālie apgriezieni nav mazāki par 3900 apgr./min un nav lielāki par 4100 apgr./min;

· soļu sensora izšķirtspēja nav mazāka par 65536 pulsācijas/sekundē;

· nepārtraukta temperatūras kontrole ar KTY sensoru;

· svars nav mazāks par 5,5 kg un nav lielāks par 6,5 kg.

Programma mērījumu apstrādei:

· nodrošina dzinēju parametru uzņemšanu;

· nosaka statisko darba punktu;

· ātruma vai griezes momenta kontroles darbība;

· elektrisko mērījumu (ātrums, griezes moments, mehāniskā jauda, strāva, spriegums, reaktīvā jauda, lietderība, jaudas faktors) apstrāde, aprēķini un grafiska attēlošana;

· vienlaicīga mērījumu un aprēķinu rezultātu atspoguļošana;

· ierobežojošo vērtību iestatīšana;

· mērījumu rezultātu izdruka;

· vismaz septiņu dažādu slodžu emulācija – spararats, sūknis, pacelšanas mehānisms, kompresors, vēja turbīna, brīvi programmēja slodze.

Mērinstrumentu modulis

· liels grafisks ekrāns, vismaz 5,7”, ar piegaismošanu;

· uz displeja var attēlot līdz pat vismaz četrām vērtībām.

· ciparu un attiecīgs analogās skalas displejs;

· USB interfeiss;

· īsslēguma drošs;

· nostiprināms darba galda stiprinājumā.

Multimetrs:

· sprieguma diapazoni vismaz 30/ 300/ 600 V;

· strāvas diapazoni vismaz 1/ 10/ 20 A;

· vienlaicīgi mērījumi ar atslēgtu impulsu režīmu spriegumu;

· precizitāte ne mazāka par 2,0 %;

· automātiskā vai manuāla režīmu izvēle.

Vatmetrs;

· aprēķina patieso, patreizējo un reaktīvo jaudu;

· strāvas diapazons vismaz no 0 līdz 10 A AC/DC.

· spriegums diapazons vismaz no 0 līdz 600 V AC/DC.

Jaudas faktora mērītājs:

· jaudas faktora mērījumiem vismaz 0 – 1 – 0.

Datora interfeiss:

· osciloskops.

· jaudas patēriņa mēriekārta.

· datu uzkrājējs vismaz 10 dažādiem mainīgajiem.

· raksturlīkņu uzņemšana.
Sinhronais servomotors:

· nominālais spriegums vismaz 320 V;

· nominālā strāva vismaz 2,8 A, taču ne lielāka par 3,2 A;

· nominālais ātrums vismaz 6000 apgr./min.;

· nominālā jauda vismaz 0,6 kW.

Pārvietojuma pozīcijas kodētājs:

· izšķirtspēja ne mazāka kā 1024 impulsi;

· nominālais ātrums ne mazāks kā 6000 apgr./min.

Paškomutējoša pārveidotāja modulis:

· iespējams izveidot vismaz sekojošas vadības ķēdes – viena kvadranta kontrolieri, četru kvadrantu kontrolieri, AC invertoru, trīs fāzu invertoru, frekvenču pārveidotāju, maināma ātruma piedziņu, servo motors;

· digitāla signālu apstrāde; 

· iebūvēti mērījumi vismaz trīs dažādām strāvām un sešiem spriegumiem;

· pārslodzes elektroniska kontrole;

· frekvenču izvēle;

· pārvietojuma sensora ievads;

· analogā ieeja;

· USB interfeiss pieslēgšanai pie datora un programmēšanai;

· datorizēta datu apstrāde un raksturlīkņu uzņemšana;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms darba galda stiprinājumā.

Trīs fāzu izolējošs transformators:

· izolējošs transformators ar termo-magnētisku slēguma pārtraucēju;

· izejas spriegums trīsfāzu vismaz 94 V;

· otrs izejas spriegums trīsfāzu vismaz 400 V;

· jauda vismaz 300 VA;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms darba galda stiprinājumā.

Jaudas elektronikas slodzes modulis:

· vismaz trīs rezistori, pretestība 600 Ω, 100 W ar indikatoru strāvas virzienam;

· vismaz trīs induktīvas slodzes 0,2 H, 0,5 A;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms darba galda stiprinājumā.

Vadu un spraudņu komplekts:
· 4 mm drošības ligzdu vadu komplekts vismaz 23 gab., dažādu garuma;

· spraudņi 19/4 mm, vismaz 15 gab.

Interaktīva datorprogramma līdzstrāvas un maiņstrāvas motoru eksperimentu veikšanai:

· datorprogramma ar virtuāliem mērinstrumentiem eksperimentu datu iegūšanai;

· apgūstamās teorijas izklāsts;

· praktisko darbu piemēri;

· skolotājam iespējams mainīt praktisko darbu aprakstus;

· katram skolēnam iespējams piešķirt savu pieejas paroli;

· skolēnu zināšanu novērtēšanas testi;

· datorprogramma latviešu valodā.

Darba galds:

· galda korpusi izgatavoti no anodētiem alumīnija profiliem;

· galdu virsma no gaiši pelēka augstspiediena plastikāta;

· galda izmēri ne mazāki par 1200 x 700 x 1300 mm un ne lielāki par 1400 x 900 x 1500 mm;

· anodētu alumīnija profilu panelis, regulējams divu līmeņu, DIN A4 paneļu sistēmas iekārtu nostiprināšanai;

· galds uz ritenīšiem, pārvietojams;

· galds aprīkots ar bloku trīsfāzu elektrības pieslēgšanai, kas sastāv no motora drošinātāja, vismaz 16 A, strāvas noplūdes automāta 30 mA, atslēgas sprieguma padevei, 3 fāzu pieslēguma rozetes, 220 V AC tīkla rozetes, kas ir neatkarīga no trīsfāzu pieslēguma ķēdes.

	
	
	5.2.
	Aprīkojuma komplekts - soļu dzinēja piedziņa ar mācību materiāliem – 1 gab.

Aprīkojuma komplekts nodrošina vismaz sekojošus praktiskos darbus – vadības principi, pozicionēšana, ātruma kontrole, kontrolieru iestatījumu noteikšana, lineārās ass vadība, parametru iestatīšana, u.c..

Pārvietojuma piedziņas motors ar pārveidotāju un programmatūru:

· digitāla vadības tehnoloģija;

· vismaz 6 digitālas ieejas;

· vismaz 2 digitālas izejas;

· vismaz 2 analogas ieejas;

· vismaz 2 analogas izejas:

· pozīcijas kontrole;

· ātruma kontrole;

· strāvas kontrole;

· motora jauda vismaz 140 W, taču nepārsniedz 200 W;

· maksimālais ātrums vismaz 1000 apgr./min.;

· datorprogramma pārveidotāja un pastiprinātāja iestatīšanai un mērījumiem.

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 5.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

Lineārā pārvietojuma modulis:

· ceļa garums vismaz 750 mm, taču ne lielāks par 900 mm;

· gala slēdži;

· siksnas spriegojuma regulēšanas mehānisms.

Praktisko darbu literatūra latviešu valodā

Skolotāja versija ar praktisko uzdevumu atbildēm un slēgumu shēmām.

Praktisko darbu literatūrā ir teorijas izklāsts, CAD zīmējumi eksperimentu uzstādījumiem un slēgumiem, darba uzdevumi un darba lapas.

	6.
	Ģeneratora manuālā sinhronizācija
	gab.
	1
	Stenda mācību elementi ir izkārtoti uz laminēta plastikas paneļa ar standarta augstumu DIN A4 (297 mm) un biezumu 5 mm. Priekšpusē uz paneļa ir skaidri redzami apzīmējumi un slēgumi. Elektriskie savienojumi tiek pieslēgti ar 4 mm drošības ligzdām. Paneļa aizmugure ir aizsargāta ar apvalku. Paneli nostiprina galda stiprinājumā.

Stenda uzbūve nodrošina vismaz sekojošu tematu apguvi – trīs dažādu sinhronizācijas slēgumi, aktīva jaudas ģenerēšana, induktīvās reaktīvās jaudas ģenerēšana, kapacitatīvās reaktīvās jaudas ģenerēšana, u.c..

Komplektā ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	6.1.
	Sinhronizācijas bloks:

· nulles voltmetrs;

· frekvences mērītājs;

· voltmetrs;

· sinhronizācijas slēdzis;

· darba spriegums vismaz 400 V;

· sinhronizācijas displejs ar vismaz 3 lampām;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 6.3 pozīcijas galda stiprinājumā.

	
	
	6.2.
	Trīs fāzu sinhronais ģenerators ar cilindrisku rotoru, jauda vismaz 1kW:

· nominālais spriegums 400/ 230 V, 50 Hz;

· nominālā strāva vismaz 1,5/ 2,6 A;

· nominālais ātrums vismaz 1500 apgr./min.;

· nominālā jauda vismaz 1,0 kW, taču nepārsniedz 1,2 kW;

· jaudas koeficients (cos phi) vismaz 0,8;

· ierosinātāja spriegums vismaz 220 V;

· ierosinātāja strāva vismaz 1,6 A.

	
	
	6.3.
	Servo testa stends – piedziņa/slogošana:

Dzinēju pārbaudes sistēma, kas sastāv no digitālas vadības iekārtas, bremzes un apstrādes programmas. Sistēmai ir jābūt aprīkotai ar griezes momentu sensoriem, interfeisu pieslēgšanai pie datora un tai nav nepieciešama kalibrēšana.

Vadības iekārta:

· griezes momenta un ātruma regulēšana;

· iebūvēts pastiprinātājs sprieguma un strāvas mērījumiem;

· displejs ātruma un griezes momenta attēlošanai;

· dzinēju termiskā kontrole pie slodzes;

· četru kvadrantu darbības uzraudzība;

· automātiska atslēgšana sistēmas bojājumu gadījumā;

· USB interfeiss;

· barošanas spriegums 400 V AC 50/60 Hz;

· izejas jauda vismaz 10 kVA;

· manuālas un automātiskas tīkla sinhronizācijas režīms ģeneratoru režīmiem.

Bremze:

· sastāv no paši dzesējoša asinhrona dzinēja ar soļu sensoru;

· motora un sensora savienojumi ir polaritātes droši;

· iekārtai ir termo kontrole;

· maksimālais griezes moments vismaz 30 Nm;

· maksimālie apgriezieni nav mazāki par 3900 apgr./min un nav lielāki par 4100 apgr./min;

· soļu sensora izšķirtspēja nav mazāka par 65536 pulsācijas/sekundē;

· nepārtraukta temperatūras kontrole ar KTY sensoru;

· svars nav mazāks par 5,5 kg un nav lielāks par 6,5 kg.

Programma mērījumu apstrādei:

· nodrošina dzinēju parametru uzņemšanu;

· nosaka statisko darba punktu;

· ātruma vai griezes momenta kontroles darbība;

· elektrisko mērījumu (ātrums, griezes moments, mehāniskā jauda, strāva, spriegums, reaktīvā jauda, lietderība, jaudas faktors) apstrāde, aprēķini un grafiska attēlošana;

· vienlaicīga mērījumu un aprēķinu rezultātu atspoguļošana;

· ierobežojošo vērtību iestatīšana;

· mērījumu rezultātu izdruka;

· vismaz septiņu dažādu slodžu emulācija – spararats, sūknis, pacelšanas mehānisms, kompresors, vēja turbīna, brīvi programmēja slodze.

Darba galds:

· galda korpusi izgatavoti no anodētiem alumīnija profiliem;

· galdu virsma no gaiši pelēka augstspiediena plastikāta;

· galda izmēri ne mazāki par 1200 x 700 x 1900 mm un ne lielāki par 1400 x 900 x 2000 mm;

· anodētu alumīnija profilu panelis, regulējams trīs līmeņu, DIN A4 paneļu sistēmas iekārtu nostiprināšanai;

· galds uz ritenīšiem, pārvietojams;

· galds aprīkots ar bloku trīsfāzu elektrības pieslēgšanai, kas sastāv no motora drošinātāja, vismaz 16 A, strāvas noplūdes automāta 30 mA, atslēgas sprieguma padevei, 3 fāzu pieslēguma rozetes, 220 V AC tīkla rozetes, kas ir neatkarīga no trīsfāzu pieslēguma ķēdes.

	
	
	6.4.
	Universālais barošanas bloks līdzstrāvai un trīs fāzu strāvai:

· trīs fāzes L1, L2, L3, N, kas pieslēdzamas ar 4 mm drošības ligzdām;

· regulējams DC barošanas avots vismaz no 0 līdz 240 V DC;

· fiksēts DC barošanas avots 210 V DC, 6A;

· izejas strāva regulējama diapazonā vismaz no 3 līdz 10 A;

· dzinēju aizsardzības slēdzis regulējams vismaz diapazonā no 6,3 līdz 16 A;

· pārsprieguma aizsardzības slēdzis;

· nostiprināms 6.3 pozīcijas galda stiprinājumā.

	
	
	6.5.
	Ierosmes sprieguma kontrolieris:

· izejas spriegums vismaz DC 200 V/ 2A;

· divas ieejas sprieguma palielināšanai;

· viena ieeja līdzsprieguma pārslēgšanai;

· pogas līdzsprieguma ieslēgšanai un izslēgšanai;

· sprieguma regulēšana;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 6.3 pozīcijas galda stiprinājumā.

	
	
	6.6.
	Motora aizsardzības slēdzis, 3 polu, 1.6-2.5 A:

· 3 polu slēdzis;

· kontaktu spriegums vismaz 500 V, 10 A;

· regulējama nominālā strāva robežās vismaz no 1,6 A līdz 2,5 A;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 6.3 pozīcijas galda stiprinājumā.

	
	
	6.7.
	Trīs fāzu jaudas kvalitātes mērītājs ar displeju un ilgtermiņa atmiņu:

· trīs fāzu mēriekārta tīkla kvalitātes noteikšanai;

· aktīvās un reaktīvās jaudas mērījumi;

· tīkla svārstību noteikšana;

· pulsāciju mērījumi;

· maksimālās un vidējās vērtības mērījumi;

· reālā laika pulkstenis;

· grafiskais displejs ar piegaismošanu;

· displejs tabulas, diagrammu vai vektoru veidā;

· Ethernet interfeiss;

· vismaz divas digitālās ieejas un izejas;

· maksimālās sprieguma mērīšanas diapazons vismaz 690 V;

· maksimālais strāvas mērīšanas diapazons vismaz 5 A;

· sprieguma mērījumu precizitāte ne sliktāka par 0,2 %;

· aktīvās jaudas mērījumu precizitāte ne sliktāka par 0,2 %;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 6.3 pozīcijas galda stiprinājumā.

	
	
	6.8.
	Papildaprīkojums praktisko darbu veikšanai:

· USB tīkla adapteris 10/100 BaseTx RJ45 LM9056 vai analogs;

· piecu portu Ethernet Switch,;

· interfeisa pārveidotāja kabelis, USB/CAN;
· piesleguma kabeļu un savienojumu komplekts.

	
	
	6.9.
	Programmatūras stenda darbības nodrošināšanai

Interaktīva datorprogramma tīkla sinhronizācijas un automātiskās ģeneratoru vadība:

· datorprogramma ar virtuāliem mērinstrumentiem eksperimentu datu iegūšanai;

· apgūstamās teorijas izklāsts;

· praktisko darbu piemēri;

· skolotājam iespējams mainīt praktisko darbu aprakstus;

· katram skolēnam iespējams piešķirt savu pieejas paroli;

· skolēnu zināšanu novērtēšanas testi;

· datorprogramma latviešu valodā.

Datorprogramma SCADA Viewer vai analoga (jaudas elektrotehnikas tīklu sistēmu uzraudzībai):

· iespējams reālā laikā novērot mērījumus tīkla pārvades sistēmās;

· mērījumu datu attēlošana laika diagrammās;

· elektropārvades projektu sagatavošana;

· industriāla programmatūra ar projektu datu bāzi.

	7.
	Darba stends “gudrā māja” atbilstoši KNX standartam
	gab.
	2
	Stenda mācību elementi ir izkārtoti uz laminēta plastikas paneļa ar standarta augstumu DIN A4 (297 mm) un biezumu 5 mm. Priekšpusē uz paneļa ir skaidri redzami apzīmējumi un slēgumi. Elektriskie savienojumi tiek pieslēgti ar 4 mm drošības ligzdām. Paneļa aizmugure ir aizsargāta ar apvalku. Paneli nostiprina galda stiprinājumā.

Stenda uzbūve nodrošina vismaz sekojošu tematu apguvi – EIB vadības kopņu sistēmas izveide; EIB instalācijas projektu izveidošana;

komponenšu programmēšana; centralizētās sistēmas vadības programmēšana; datu plūsmas mērījumi, u.c..

Komplektā ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	7.1.
	Aprīkojuma komplekts inteleģentā māja:

Inteliģentās mājas pamata modulis ar apgaismojuma, centrālās vadības un universālās montāžas sistēmu:

· pamata modulis Inteliģentās mājas aprīkojuma izveidei;

· barošanas avots;

· USB interfeiss;

· apgaismojuma reostats;

· modulis vairāku apgaismojumu reostatu kontrolei;

· vismaz viens 8 ceļu palaidēju slēdzis;

· vismaz viens četru ceļu palaidējs;

· vismaz viens četru ceļu slēdzis;

· vismaz viens divu ceļu slēdzis;

· fāzu indikācijas gaisma;

· elektrobarošanas slēdzis izgaismots;

· darba spriegums 230 V, 50 Hz;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem.

Darba galds:

· galda korpusi izgatavoti no anodētiem alumīnija profiliem;

· galdu virsma no gaiši pelēka augstspiediena plastikāta;

· galda izmēri ne mazāki par 1200 x 700 x 1900 mm un ne lielāki par 1400 x 900 x 2000 mm;

· anodētu alumīnija profilu panelis, regulējams trīs līmeņu, DIN A4 paneļu sistēmas iekārtu nostiprināšanai;

· galds uz ritenīšiem, pārvietojams;

· galds aprīkots ar bloku elektrības pieslēgšanai.
Praktisko darbu literatūra latviešu valodā:

Skolotāja versija ar praktisko uzdevumu atbildēm un slēgumu shēmām.

Praktisko darbu literatūrā ir teorijas izklāsts, CAD zīmējumi eksperimentu uzstādījumiem un slēgumiem, darba uzdevumi un darba lapas.

KNX standartu elementu un sistēmu izdales materiāli.
Datorprogramma KNX sistēmu projektu sagatavošanai:

Datorprogramma ir industriāls produkts, kas tiek izmantots KNX projektu veidošanai. Programmā ir visi nepieciešamie rīki projektu gatavošanai un vadīšanai. Iespējams saglabāt izveidotos projektus un realizēt ar moduļu palīdzību.
Vadu un spraudņu komplekts:
· 4 mm drošības ligzdu vadu komplekts vismaz 23 gab., dažādu garuma;

· spraudņi 19/4 mm, vismaz 15 gab.

	
	
	7.2.
	Žalūziju vadība un universālais KNX montāžas panelis:

Istabas simulāciju modeļi:

· vismaz 4 pārklājumu maskas istabu simulācijai;

· vismaz 12 lampas ar regulējamu apgaismojumu;

· vismaz 4 aklās maskas no kurām divas var izmantot kā aizkarus;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 7.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

	
	
	7.3.
	KNX apkures vārsts ar elektropiedziņu un KNX enerģijas kontroles modulis:

Apsildes kontroles sistēma:

· temperatūras kontroles sistēma;

· iespējams mainīt istabas temperatūru diapazonā vismaz no 0 °C līdz + 40 °C;

· slēdzis ar temperatūras sensoru un displeju;

· digitālā izeja vārstu kontrolei;

· loga kontakts;

· dienas/ nakts pārslēdzējs;

· aizsalšanas aizsardzības simulātors;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 7.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

	
	
	7.4.
	KNX telpu klimata modulis:

· vismaz četru kanālu laika apstākļu stacija:

· apgaismojuma sensors ar diapazonu vismaz no 1000 līdz 99000 lux;

· lietus nokrišņu sensors;

· ārējais temperatūras sensors ar diapazonu vismaz no -30 °C līdz + 50 °C;

· vēja ātruma sensors ar diapazonu vismaz no 0,7 līdz 40 m/s;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 7.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

	
	
	7.5.
	KNX IP/WLAN modulis un KNX loģikas/laika modulis:

Paplašinājuma modulis:

· ļauj izveidot vairāku kopņu sistēmu;

· barošanas avots ar signālu slāpētāju;

· signālu slāpētājs;

· līnijas pastiprinātājs;

· USB interfeiss;

· vismaz viena trīsceļu pogu sistēma;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 7.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

	
	
	7.6.
	KNX datu apmaiņas savienotājs:

· signālu un statusu vizualizācijai;

· vismaz 80 standarta funkcijas;

· aprīkojumam ir vienkārša izvēlnes vadības sistēma;

· lietotājs var izveidot sev vēlamu skārienjutīgo ekrānu;

· ekrānu var izmantot monitora paneli ar brīdinājuma signāliem;

· aprīkots ar SD kartes lasītāju;

· ieejas/ izejas 4 mm spraudņiem;

· nostiprināms 7.1 pozīcijas galda stiprinājumā.

	8.
	Automātikas laboratorija
	gab.
	1
	Komplektā ietilpst sekojoši elementi:

	
	
	8.1.
	Mobilā robota aprīkojuma komplekts – 1 gab.

Robotu tehnoloģiju apguves aprīkojums:

· eksperimentu karte kas ir aprīkota ar CPU kuram ir PLC uzbūve, vismaz 8 digitālās ieejas, vismaz 8 digitālās izejas, vismaz 8 analogās ieejas, vismaz 4 analogās izejas, potenciometrs analogo ieeju simulācijai, digitālo signālu līmeņa izvēle.

· eksperimentu karte ar PROFIBUS-DP interfeisu.

Interaktīva datorprogramma robotu programmēšanas principu apguvei:

Programma nodrošina vismaz sekojošu tematu apguvi:

· robotu uzbūve un darbības pamati;

· kustību programmēšana;

· koordinātas sistēmas;

· izpildes instrukciju programmēšana;

· datu komunikācija;

· uzdevumu programmēšana.

Mobilais pārvietojuma robots:

· 4 asu robots;

· maksimālā slodze vismaz 500 g;

· maksimālais pārvietojuma attālums vismaz 500 mm;

· pozicionēšanas precizitāte ne mazāka par 1 mm;

· elektroniski kontrolējami satvērēji;

· 3D programmēšanas datorprogramma;

· simulācijas režīms robota darba pārbaudei;

· robota programmu iespējams labot vai izveidot ar grafisku editoru;

· klases licence.

Darba elements transporta palete – 1 gab.

· transportēšanas elementu pārvietošanai pa lenti;

· pozīcijas sensors;

· 4-bitu identifikācijas kods;

· garums vismaz 160 mm, taču nepārsniedz 200 mm.

Darba elementu augšējā daļa – 1 gab.

· plastmasas materiāls;

· elementi atšķirīgās krāsās;

· garums vismaz 90 mm, taču nepārsniedz 120 mm.

Darba elementu apakšējā daļa – 1 gab.

· plastmasas materiāls;

· elementi atšķirīgas krāsās;

· garums vismaz 90 mm, taču nepārsniedz 120 mm

	
	
	8.2.
	Aprīkojuma komplekts mikrokontroleru programmēšanai – 4 gab.

Apmācības aprīkojums savienojams ar datoru, kurš nodrošina interaktīvu vielu apguvi. Datorprogramma angļu un latviešu valodās. Datu un eksperimenta veikšanas sistēma sastāv no datu apstrādes moduļa un eksperimenta darba stacijas. Programma nodrošina teorētisko kursa tēmas apguvi, eksperimenta uzstādījumu un saslēgšanas shēmas, mēriekārtu vadību. Iespējams sistēmu saslēgt tīklā. Skolotājam iespējams piešķirt katram skolēnam paroli un piešķirt tam noteiktas tiesības. Skolotājs brīvi var mainīt uzdevumus. Apmācību kursi ir izveidoti uz HTML bāzes ar interaktīvu uzdevumu apstrādi. HTML vide nodrošina iespēju mainīt uzdevumu un aprakstu datus.

Datu apstrādes modulis:

· vismaz 32 bitu procesors ar atmiņu mērījumu rezultātiem;

· analogā izeja ( 10 V, 0,4 A, DC – 1 MHz, vai labāka ar BNC un 2 mm ligzdām;

· USB interfeiss ar datu pārraides ātrumu vismaz 12 Mbiti/s;

· vismaz divas analogi diferencētas pastiprinātāja ieejas ar joslas platumu 4 MHz, spriegumam līdz 100 V, datu iegūšanas ātrums vismaz 40 miljoni paraugu sekundē, deviņi mērījumu diapazoni ar atmiņu vismaz 64 kbiti, ar BNC un 2 mm ligzdām;

· vismaz 16 bitu digitālā signālu izeja no kuriem 8 biti ir iegūstami pieslēdzoties 2 mm ligzdām, TTL, frekvences vismaz no 0 līdz 100 kHz, spriegumiem līdz ( 15 V;

· vismaz 16 bitu digitālā signālu ieeja no kuriem 8 biti ir iegūstami pieslēdzoties 2 mm ligzdām 32 kilobiti, TTL, frekvences vismaz no 0 līdz 100 kHz, spriegumiem līdz ( 15 V;

· ne mazāk par 8 relejiem ar vismaz 24 V DC/1 A, četri no kuriem ir iegūstami caur 2 mm ligzdām.

Eksperimentu darba stacija:

· eksperimenta karšu darbības nodrošināšanai;

· kartes var atvienot nospiežot pogu, kas atbrīvo slēgumu;

· abos sānos atrodas ligzdas un spraudņi vairāku darba staciju savstarpējai saslēgšanai;

· darba staciju var pieslēgt atsevišķi barošanas spriegumam;

· nodrošina fiksētos un maināmus sistēmas spriegumus, kurus iespējams pieslēgt izmantojot 2 mm ligzdas;

· infrasarkans interfeiss.

Trīs fāzu barošanas adapteris:

· adaptera ieejas spriegums 250 V AC, 50/60 Hz;

· divas adaptera izejas katra 24 V, 2 A, ar 2 m vadu, kuram galā 6 kāju DIN spraudnis;

·  svars ne mazāks par 1 kg un ne lielāks par 1,5 kg.

Savienotājvadu un elementu komplekts:

· vismaz seši dažādi šunti;

· dažādu garumu 2 mm savienotājvadi kopā vismaz 22 gab.;

· vismaz desmit 2 mm konektoru spraudņi.

Mikrokontroleru programmēšanas aprīkojums:

· modulis kurā ir izkārtots mikrokontroleris, 32 biti, ARM tipa vai analoga;

· LCD ekrāna modulis;

· vismaz 2 spiedpogas;

· vismaz 1 potenciometrs;

· vismaz 2 rezistori, 10 kΩ;

· vismaz 4 LED diodes;

· vismaz 4 rezistori, 180 Ω;

· vismaz 1 AND/NAND aizvars, 2 ieejas.

Interaktīva datorprogramma mikrokontroleru programmēšanas principu apguvei:

Programma nodrošina vismaz sekojošu tematu apguvi:

· C programmēšanas valodas apguve un pielietojums;

· mikrokontroleru arhitektūra un uzbūve;

· mikrokontroleru programmēšana;

· tipiskākās mikrokontroleru pielietojuma sistēmu programmēšana.

	
	
	8.3.
	Sensoru mācību komplekts – 4 gab.

Sensoru tehnoloģiju eksperimentu darba stacija ar:

· induktīvo un kapacitatīvo slēdzi, optoelektronisko slēdzi un magnētiskā lauka sensoru;

· divas vadotnes (X un Y asis) parauga pārvietošanai;

· elektriski darbināma X ass ar pārvietojuma mērījuma iespējām;

· segmenta disks ar slēgta tipa ātruma kontroli, robežfrekvenču noteikšanai;

· skaitītāji un frekvenču mērītāji;

· maināmi paraugi;

· ass pozīcijas kontrole;

· CD ar apmācību programmu.

Apmācību programmai jānodrošina vismaz sekojošu tematu apguve:

· Sensoru uzbūve un darbības princips.

· Dažādu sensoru pielietojuma iespējas.

· Sensoru darbība atkarībā no dažādiem paraugu materiāliem.

· Jutības attāluma, histerēzes, robežvērtību un slēguma frekvences mērījumi induktīvajiem, kapacitatīvajiem, optiskajiem un magnētiskajiem sensoriem.

	
	
	8.4.
	Ražošanas līnijas trīs sistēmu komplekts ar Siemens PLC (vai analogs) – 1 gab.

Aprīkojuma komplekts sastāv vismaz no trim darba moduļiem – šķirošana, pārbaude un apstrāde. Katru no moduļiem var izmantot atsevišķi vai savienot vienā sistēmā. Izmantojot aprīkojumu tiek apgūta ražošanas līnijas darbība. Sistēmas darbība tiek balstīta uz industriālo programmējamo kontrolieri. Katru moduli ir iespējams iestatīt atsevišķi.

Dubultā transportiera lente – 3 gab.
Pamata mehatronikas modulis aprīkots ar gala pozīcijas sensoriem un iebūvētu PROFIBUS DP. Iespējams pieslēgt PLC sistēmām.

· Garums vismaz 580 mm, taču nepārsniedz 620 mm.

· Platums vismaz 150 mm, taču nepārsniedz 180 mm.

· Lentas platums vismaz 120 mm, taču nepārsniedz 140 mm.

· Reduktora motors, 24 V DC.

· Impulsa platuma modulācijas sistēma lentes ātruma kontrolei.

· Ātruma regulēšana ar potenciometru vai analogo izeju 0 līdz 10 V.

· Manuāli slēdži kustības pārslēgšanai no labās uz kreiso pusi.

· Vismaz divi induktīvi gala sensori.

· Vismaz divi M12 interfeisi papildus sensoriem.

· Ligzdas ārkārtas slēgumiem.

· Ārējo barošanas spriegumu iespējams pieslēgt ar 4 mm spraudņu vadiem.

· Pārvietojuma kodējuma disks pozīcijas un ātruma noteikšanai.

· 9 spraudņu SUB-D konektors.

PROFIBUS DP modulis:

· Vismaz 16 digitālās ieejas/ izejas.

· Slēdzis adreses iestatīšanai.

· Pārraides ātrums vismaz līdz 6 Mbiti/s.

· GSD fails programmatūras izmantošanai.

· Lentes ātruma kontrole.

Šķirošanas modulis – 1 gab.:

· modulis ar pilnībā automātisku padevi, šķirošanu un salikšanu;

· mikroslēdzis līmeņa kontrolei;

· divkāršas darbības gala cilindrs;

· magnētisks gala robežas sensors;

· vismaz viens šķirošanas cilindrs;

· vismaz viens 3/2 ceļu vārsts;

· vismaz viens 4/2 ceļu vārsts;

· pneimatisko vārstu bloks;

· PLC interfeiss ar SUB-D 25 spraudņu ligzdu.

Pārbaudes modulis – 1 gab.:

· pārbauda darba elementus pēc to materiāla un krāsas;

· vismaz divi optiskie sensori;

· vismaz viens induktīvais sensors;

· vismaz viens kapacitatīvais sensors;

· divkāršas darbības gala cilindrs;

· magnētisks gala robežas sensors;

· vismaz viens 4/2 ceļu vārsts;

· PLC interfeiss ar SUB-D 25 spraudņu ligzdu.

Apstrādes modulis – 1 gab.:

· modulis ar vertikāli paceļamu cilindru;

· 90° pagriežams pneimatisks turētājs;

· vakuuma ģenerators ar sensoru;

· vertikālais cilindrs ar mikroslēdzi;

· ierobežošanas vārsts;

· mikroslēdzis līmeņa kontrolei;

· divkāršas darbības gala cilindrs;

· vismaz viens 3/2 ceļu vārsts;

· vismaz trīs 4/2 ceļu vārsti;

· pneimatisko vārstu bloks;

· vismaz divi pozīcijas sensori;

· PLC interfeiss ar SUB-D 25 spraudņu ligzdu.

PLC iekārta ar aprīkojumu un barošanas avotu – 1 gab.:

· modulāra apmācības sistēma priekš PLC ierīcēm no SIMATIC S7-300 sērijas;

· iespējams papildināt instalācijas sliedi ar citiem ieejas un izejas moduļiem;

· stabila galda konsole ar pret slīdēšanas pamatni. iebūvēts barošanas avots 24 V/ 6 A DC;

· ligzda ārkārtas izslēgšanas cilpai;

· atmiņa vismaz 64 kbaiti;

· programmēšanas valoda STEP 7;

· datu apstrādes laiks vismaz: 0,12 µs bitu operācijai, 0,5 µs vārda operācijai;

· vismaz 256 skaitītāji;

· iebūvētas ieejas un izejas;

· vismaz 16 digitālās ieejas 24 V DC ar 4 mm drošības ligzdām;

· vismaz 16 spiedpogas, digitālās ieejas modelēšanai;

· vismaz 4 analogās ieejas no 0 līdz 10 V;

· vismaz 16 digitālās izejas 24 V DC ar 4 mm drošības ligzdām;

· reālā laika pulkstenis;

· MPI interfeiss;

· Datora adapteris ar USB/MPI pārveidotāju;

· PROFIBUS DP interfeiss.

Kompresors – 1 gab.:

· ražība vismaz 50 l/min, taču nepārsniedz 60 l/min.;

· spiediens vismaz 8 bar, taču nepārsniedz 10 bar.;

· tvertnes tilpums vismaz 15 litri, taču nepārsniedz 20 litrus;

· tvertne izgatavota no nerūsējošā tērauda un ir aprīkota ar drošības vārstiem;

· manometrs spiediena indikācijai;

· termiskais un spiediena atslēgšanās slēdzis;

· trokšņu līmenis 1 m attālumā nepārsniedz 50 dB;

· iekļautas caurules un savienojumu kompresora pieslēgšanai pie mehatronikas sistēmas.

Darba elements transporta palete – 3 gab.

· transportēšanas elementu pārvietošanai pa lenti;

· pozīcijas sensors;

· 4-bitu identifikācijas kods;

· garums vismaz 160 mm, taču nepārsniedz 200 mm.

Darba elementu augšējā daļa – 2 gab.

· plastmasas materiāls;

· elementi atšķirīgās krāsās;

· garums vismaz 90 mm, taču nepārsniedz 120 mm.

Darba elementu apakšējā daļa – 2 gab.

· plastmasas materiāls;

· elementi atšķirīgas krāsās;

· garums vismaz 90 mm, taču nepārsniedz 120 mm.

Manuālā vadības iekārta – 1 gab.:

· moduļu manuālai kontrolei;

· ārkārtas izslēgšanas poga;

· palaišanas poga;

· apstādināšanas poga;

· vismaz divas pogas iespējams iestatīt pēc lietotāja ieskatiem;

· manuālā/ automātiskā režīma slēdzis.

Datorprogrammu pakete PLC iekārtai un apmācību sistēmai – 1 gab.:

· datorprogrammas izmantojamas apmācību mērķim;

· datorprogramma STEP 7;

· datorprogramma STEP 7-SCL;

· datorprogramma STEP 7-GRPAH;

· datorprogramma STEP 7-PLCSIM.

Interaktīvas datorprogrammas latviešu valodā vismaz sekojošu tematu apguvei:

· transportiera lente;

· šķirošanas modulis;

· pārbaudes modulis;

· apstrādes modulis;

· ražošanas līnija ar trīs moduļiem.

Praktisko darbu literatūra sensoriem – 1 gab.:
· skolotāja versija ar praktisko uzdevumu atbildēm un slēgumu shēmām;

· praktisko darbu literatūrā ir teorijas izklāsts, CAD zīmējumi eksperimentu uzstādījumiem un slēgumiem, darba uzdevumi un darba lapas.

Darba galds – 2 gab.:

· galda korpusi izgatavoti no anodētiem alumīnija profiliem;

· galdu virsma no gaiši pelēka augstspiediena plastikāta;

· galda izmēri ne mazāki par 1200 x 700 x 800 mm un ne lielāki par 1400 x 900 x 1000 mm;

· galds uz ritenīšiem, pārvietojams;

· galds aprīkots ar bloku elektrības pieslēgšanai.

	9.
	Darbavietu aprīkojums
	kompl.
	1
	Darbavieta ar galdu, paneļu turētāju un barošanu, diviem krēsliem – 8 gab.

Darba galds ar paneļu turētāju:

· galda korpusi izgatavoti no anodētiem alumīnija profiliem;

· galdu virsma no gaiši pelēka augstspiediena plastikāta;

· galda izmēri ne mazāki par 1700 x 700 x 1200 mm un ne lielāki par 1900 x 900 x 1500 mm;

· anodētu alumīnija profilu panelis, regulējams viens līmenis, DIN A4 paneļu sistēmas iekārtu nostiprināšanai;

· galds aprīkots ar bloku elektrības pieslēgšanai trīsfāzu un vienfāzes, kas sastāv no strāvas automātslēdža vismas 16A, strāvas noplūdes automāta 30mA, slēdža ar atslēgu sprieguma padevei;
· elektrības pievads pa galda kājas iekšpusi.
Krēsls:

Piemērots elektrotehnikas laboratorijas drošības prasībām.

	Aprīkojums spēka un instalācijas elektromontāžas laboratorijai

	10.
	Spēka elektroiekārtu elektromontāžas mācību stends
	gab.
	9
	Komplektā ietilpst vismaz sekojoši materiāli:

1) Stenda konstrukcijas materiāli:

· elektrības vads, 5 m, 3 x 1,5 mm2;

· elektrības vads, 2 m, 5 x 1,5 mm2;

· savienotāj klemmes, 20 gab.;

· stiprinājumi;

· vadu gala kontakti;

· vadu marķēšanas aprīkojums;

· elektrisko slēgumu veidošanas stends – metāla konstrukcija; platums vismaz 1200 mm, taču nepārsniedz 1400 mm; augstums vismaz 1700 mm, taču nepārsniedz 1900 mm; perforēta plāksne elementu nostiprināšanai; galdiņš elementu novietošanai ar platumu vismaz 350 mm, taču ne vairāk par 500 mm.

2) Sadales skapis:

· virsapmetuma;

· rindu skaits – 3;

· moduļu skaits – 36;

· plastmasas materiāla;

· durvis;

· augstums vismaz 490 mm;

· platums vismaz 260 mm;

· dziļums vismaz 95 mm;

· komplektā DIN sliede;

· aizsardzības klase IP40.

3) Magnētiskie palaidēji 10 A:

Elektromagnētiskais kontaktors:

· vadības nominālais darba spriegums vismaz 24 -60 V AC;

· vadības nominālais darba spriegums vismaz 20 -60 V DC;

· nominālā darbības strāva vismaz 10 A;

· nominālā darba jauda pie 400 V vismaz 4 kW;

· NO atvērto palīgkontaktu skaits vismaz 1;

· NO atvērto galveno kontaktu skaits vismaz 3;

· skrūves pieslēgums;

· stiprināms uz DIN sliedes.

4) Magnētiskā palaidēja papildkontakti ar 2NO un 2NC kontaktiem:

Elektromagnētiskā kontaktora papildkontakti:

· normāli atvērto kontaktu skaits (NO) – 2;

· normāli aizvērto kontaktu skaits (NC) – 2.

5) Magnētiskā palaidēja papildkontakti ar laika aizturi:

Elektromagnētiskā kontaktora papildkontakti ar laika aizturi:

· normāli atvērto kontaktu skaits (NO) – 1;

· normāli aizvērto kontaktu skaits (NC) – 1.

6) Vadības pogu stacija ar 2 pogām:

Spiedpoga:

· normāli atvērto kontaktu skaits (NO) – 1;

· nominālā strāva vismaz 16 A;

· nominālais spriegums – 250 V;

· maiņstrāvas/ līdzstrāvas;

· sarkana kontrolspuldze.

7) Vadības pogu stacija ar 3 pogām:

Spiedpoga:

· normāli atvērto kontaktu skaits (NO) – 1;

· nominālā strāva vismaz 16 A;

· nominālais spriegums – 250 V;

· maiņstrāvas/ līdzstrāvas;

· zaļa kontrolspuldze.

8) Termorelejs 10 A:

· strāvas regulēšanas diapazons līdz 10 A;

· atslēguma klase – 10;

· tiešā pievienošana.

9) Automātslēdži – 3P, B, 10A:

· polu skaits – 3;

· atslēgšanas raksturlīkne – B;

· nominālā strāva – 10A;

· nominālais spriegums – 440 V AC;

· moduļu skaits – 3;

· stiprināms uz DIN sliedes.

10) Automātslēdži – 1P, B, 10A:

· polu skaits – 1;

· atslēgšanas raksturlīkne – B;

· nominālā strāva – 10A;

· nominālais spriegums – 230 V AC;

· moduļu skaits – 1;

· stiprināms uz DIN sliedes.

11) Fāžu kontroles releji:

· vadības nominālais spriegums vismaz 380 – 440 V AC;

· fāzes atslēgšanās uzraudzība;

· barošanas padeves maksimāli pieļautā laika aizkave ne lielāka par 0,5 s;

· zemsprieguma noteikšanas funkcija;

· stiprināms uz DIN sliedes.

12) Dzinēju aizsardzības automātslēdži 10A:

Termomagnētiskais motora aizsardzības slēdzis:

· nominālā strāva vismaz 10 A;

· pārslodzes strāvas iestatījumu diapazons līdz 10A;

· polu skaits – 3;

· nominālā darba jauda vismaz 3 kW;

· stiprināms uz DIN sliedes.

13) Starprelejs:

· vadības nominālais darba spriegums 230 V AC;

· pārslēdzošo kontaktu skaits – 4.

14) Laika relejs – 10s:

· vadības nominālais darba spriegums vismaz 220 – 240 V AC;

· vadības nominālais darba spriegums vismaz 30 V DC;

· laika diapazons vismaz no 0,1 līdz 10 s;

· pārslēdzošo kontaktu skaits – 1;

· aizkavēšanas funkcija;

· stiprināms uz DIN sliedes.

15) Digitālais elektroenerģijas skaitītājs – 3 fāzu, DIN 100A:

· nominālā strāva vismaz 100 A;

· fāžu skaits – 3;

· nominālais spriegums – 230/400 V;

· izejas impulsa ilgums vismaz 200 ms;

· vismaz 6 ciparu LCD displejs;

· stiprināms uz DIN sliedes.

16) Noplūdes automāti 4P, 30mA, 10A: 

Noplūdes strāvas automātiskais slēdzis:

· polu skaits – 4;

· nominālais spriegums – 400 V;

· nominālā strāva vismaz 10 A;

· noplūdes strāva ne lielāka par 30mA;

· stiprināms uz DIN sliedes.

17) Asinhronais elektrodzinējs 100W:

Trīsfāzu asinhronais elektromotors:

· nominālais spriegums – 400 V AC;

· jauda vismaz 100W, taču ne lielāka par 150W;

· apgriezienu ātrums vismaz 1200 apgr./min, taču ne lielāks par 1800 apgr./min.

18) Signālspuldzes uz DIN kopnes:

· gaismas diode;

· nominālais darba spriegums 230 – 240 V AC;

· viena zaļa un viena sarkana;

· montējama uz DIN sliedes.

19) Gala slēdži:

· ar rullīti;

· sensora platums vismaz 30 mm;

· augstuma sensors vismaz 84 mm;

· ātrās atslēgšanas slēdzis;

· virzuļa kontrolelements.

20) Relejs - krēslas slēdzis:

· nominālais spriegums – 230 V AC;

· kvēlspuldzes maksimālā slodze vismaz 2300 W;

· slēdža nominālā strāva vismaz 16 A;

· spilgtuma regulēšanas diapazons vismaz no 2 – 100 lx;

· montējams uz DIN sliedes.

21) Vien-fāzu transformators 230/12V:

· ieejas spriegums no 100 līdz 230 V;

· izejas spriegums 12 V DC;

· maksimālā izejas strāva vismaz 2 A;

· izejas sprieguma stabilizators;

· izejošā jauda vismaz 25 W;

· montējams uz DIN sliedes.

22) Tiltiņa taisngriezis:

· maiņstrāvas maksimālais darba spriegums vismaz 690 V;

· nominālā strāva vismaz 16 A;

· nominālā jauda vismaz 7,5 A;

· polu skaits – 3;

· montējams uz DIN sliedes.

23) Kabeļu penāli:

· augstums vismaz 22 mm;

· platums vismaz 24 mm;

· PVC materiāla;

· garums vismaz 2 m.

24) Vadības pogas DIN:

· vismaz 2 vadības pogas;

· montējamas uz DIN sliedes.

	11.
	Elektropiedziņas vadības un instalācijas darba vieta
	gab.
	5
	Komplektā ietilpst vismaz sekojoši materiāli:

1) konstrukcijas materiāli:

· elektrības vads, 2 m, 3 x 1,5 mm2;

· elektrības vads, 2 m, 5 x 1,5 mm2;

· savienotāj klemmes, 20 gab.;

· stiprinājumi;

· vadu gala kontakti;

· vadu marķēšanas aprīkojums.

· elektrisko slēgumu veidošanas kabīne – metāla konstrukcija; platums vismaz 1200 mm, taču nepārsniedz 1400 mm; augstums vismaz 1800 mm, taču nepārsniedz 2050 mm; kabīne aprīkota ar griestiem; perforētas sienas elementu nostiprināšanai.

2) Sadales skapis:

· virsapmetuma;

· rindu skaits – 3;

· moduļu skaits – 36;

· plastmasas materiāla;

· durvis;

· augstums vismaz 490 mm;

· platums vismaz 260 mm;

· dziļums vismaz 95 mm;

· komplektā DIN sliede;

· aizsardzības klase IP40.

3) Vadības skapis:

· metāla;

· augstums vismaz 400 mm;

· platums vismaz 300 mm;

· dziļums vismaz 150 mm;

· montāžas plāksne.

4) Asinhronais elektrodzinējs:

Trīsfāzu asinhronais elektromotors:

· nominālais spriegums – 400 V AC;

· jauda vismaz 0,12 kW, taču ne lielāka par 0,15 kW;

· apgriezienu ātrums vismaz 1200 apgr./min, taču ne lielāks par 1800 apgr./min.

	12.
	Mobilais galda stends
	gab.
	14
	Komplektā ietilpst vismaz sekojoši materiāli:

1) Stenda konstrukcijas materiāli:

· elektrības vads, 5 m, 3 x 1,5 mm2;

· elektrības vads, 2 m, 5 x 1,5 mm2;

· savienotāj klemmes, 20 gab.;

· stiprinājumi;

· vadu gala kontakti;

· vadu marķēšanas aprīkojums;

· elektrisko slēgumu veidošanas stends – metāla konstrukcija; platums vismaz 1200 mm, taču nepārsniedz 1400 mm; augstums vismaz 1700 mm, taču nepārsniedz 1900 mm; perforēta plāksne elementu nostiprināšanai; galdiņš elementu novietošanai ar platumu vismaz 350 mm, taču ne vairāk par 500 mm.

2) Magnētiskie palaidēji 10A:

Elektromagnētiskais kontaktors:

· vadības nominālais darba spriegums vismaz 24 -60 V AC;

· vadības nominālais darba spriegums vismaz 20 -60 V DC;

· nominālā darbības strāva vismaz 10 A;

· nominālā darba jauda pie 400 V vismaz 4 kW;

· NO atvērto palīgkontaktu skaits vismaz 1;

· NO atvērto galveno kontaktu skaits vismaz 3;

· skrūves pieslēgums;

· stiprināms uz DIN sliedes.

3) Magnētiskā palaidēja papildkontakti ar 2NO un 2NC kontaktiem:

Elektromagnētiskā kontaktora papildkontakti:

· normāli atvērto kontaktu skaits (NO) – 2;

· normāli aizvērto kontaktu skaits (NC) – 2.

4) Termoreleji 10A:

· strāvas regulēšanas diapazons līdz 10 A;

· atslēguma klase – 10;

· tiešā pievienošana.

5) Automātslēdži – 3P, B, 10A:

· polu skaits – 3;

· atslēgšanas raksturlīkne – B;

· nominālā strāva – 10A;

· nominālais spriegums – 440 V AC;

· moduļu skaits – 3;

· stiprināms uz DIN sliedes.

6) Automātslēdži – 1P, B, 10A:

· polu skaits – 1;

· atslēgšanas raksturlīkne – B;

· nominālā strāva – 10A;

· nominālais spriegums – 230 V AC;

· moduļu skaits – 1;

· stiprināms uz DIN sliedes.

· pārslēdzošo kontaktu skaits – 4.

7) Noplūdes automāti 4P, 30mA, 10A:

· polu skaits – 4;

· nominālais spriegums – 400 V;

· nominālā strāva vismaz 10 A;

· noplūdes strāva ne lielāka par 30m A;

· stiprināms uz DIN sliedes.

8) Asinhronais elektrodzinējs 100W:

· nominālais spriegums – 400 V AC;

· jauda vismaz 100W, taču ne lielāka par 150W;

· apgriezienu ātrums vismaz 1200 apgr./min, taču ne lielāks par 1800 apgr./min.

9) Vadības pogas DIN:

· vismaz 2 vadības pogas;

· montējamas uz DIN sliedes.

	13.
	Elektroinstalācijas elektromontāžas darba vieta
	gab.
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	Komplektā ietilpst vismaz sekojoši materiāli:

1) Sadales skapis:

· virsapmetuma;

· rindu skaits – 3;

· moduļu skaits – 36;

· plastmasas materiāla;

· durvis;

· augstums vismaz 490 mm;

· platums vismaz 260 mm;

· dziļums vismaz 95 mm;

· komplektā DIN sliede;

· aizsardzības klase IP40.

2) Vadības skapis:

· metāla;

· augstums vismaz 400 mm;

· platums vismaz 300 mm;

· dziļums vismaz 150 mm;

· montāžas plāksne.

3) Frekvenču pārveidotājs:

· dzinēja jauda vismaz 0,4 kW;

· izejas frekvence regulējama vismaz no 0 līdz 200 Hz;

· izejas strāva vismaz 2,5 A.

4) Stenda konstrukcijas materiāli:

· elektrības vads, 5 m, 3 x 1,5 mm2;

· savienotāj klemmes, 20 gab.;

· stiprinājumi;

· vadu gala kontakti;

· vadu marķēšanas aprīkojums.
5) Taustiņslēdži atklātai instalācijai:

· virsapmetuma;

· viena pola izslēgšanas slēdzis;

· IP 20 klase;

· nominālā strāva vismaz 10 A.

6) Divutaustiņu slēdzis atklātai instalācijai:

· virsapmetuma;

· 2 x 1 polu izslēgšanas slēdzis;

· IP 20 klase;

· nominālā strāva vismaz 10 A.

7) Pārslēdži:

· virsapmetuma;

· 2 x 1 polu izslēgšanas slēdzis;

· IP 20 klase;

· nominālā strāva vismaz 10 A.

8) Krusta slēdzis:

· virsapmetuma;

· montāža ar spīlēm un skrūvi;

· balansieris/poga;

· IP20;

· nominālā strāva vismaz 10 A.

9) Rozetes atklātai instalācijai ar zemējumu:

· virsapmetuma;

· divas rozetes;

· nominālā strāva vismaz 16 A.

10) Automātslēdži: - 1P, B, 10A
· polu skaits – 1;

· atslēgšanas raksturlīkne – B;

· nominālā strāva – 10A;

· nominālais spriegums – 230 V AC;

· moduļu skaits – 1;

· stiprināms uz DIN sliedes.

11) Elektroenerģijas skaitītājs – 1 fāzu, DIN, 45A:

· elektronisks;

· fāžu skaits – 1;

· nominālā strāva ne mazāka par 45 A;

· tiešā mērījuma;

· enerģijas veids – efektīvā jauda;

· precizitātes klase – vismaz B;

· digitāls displejs;

· stiprināms uz DIN sliedes.

12) Nozarkārbas atklātai instalācijai:

· atklātai instalācijai;

· ieeju skaits vismaz 6;

· garums vismaz 80 mm;

· platums vismaz 80 mm;

· dziļums vismaz 50 mm;

· nominālais izolācijas spriegums vismaz 400 V.

13) Gaismas sensori:

· maksimālais detektēšanas attālums ir vismaz 10 m;

· minimālais ieslēgšanas laiks ne vairāk par 8 s;

· maksimālais darba cikls vismaz 35 min;

· maksimālā slodzes jauda vismaz 500 W.

14) Gaismas ķermeņi:

· spuldzes turētājs – E27;

· spuldzes jauda vismaz 100 W;

· ar nosegvāku.

15) Dimmeris:

· pagriežama poga;

· induktīvā slodze;

· maksimālā jauda vismaz 500 VA.

16) Noplūdes automāti 2P:

Noplūdes strāvas automātiskais slēdzis:

· polu skaits – 2;

· nominālais spriegums – 230 V;

· nominālā strāva vismaz 25 A;

· noplūdes strāva ne lielāka par 0.03 A;

· stiprināms uz DIN sliedes.

17) Materiāli telpu sienu imitācijas izveidei instalācijas darbiem:

· reģipsis, vismaz 2 x 2 m;

· stiprinājuma skrūves;

· izolācijas materiāli.

18) Spuldzes ekonomiskās:

· cokols – E27;

· spuldzes jauda vismaz 20 W;

· gaismas plūsma vismaz 1400 lm;

· komplektācijā ar spuldzes turētāju.

19) Taimeris 220V rozete:

· ievietojams rozetē;

· sprieguma atslēgšanas taimeris;

· regulējams digitāli;

· iespējams iestatīt laiku dažādām dienām.

20) Slēdzis ar laika aizturi trepju telpām:

· vadības spriegums – 250 V AC;

· slēdža nominālā strāva - 16 A;

· aizkavēšana regulējama vismaz no 1 līdz 7 min.;

· stiprināms uz DIN sliedes.

21) Kabeļu plaukti:

· materiāls –tērauds;

· augstums vismaz 60 mm;

· platums vismaz 75 mm;

· garums vismaz 3 m;

· sānu sienas un montāžas perforācija.

	14.
	Instalācijas montāžas stends
	gab.
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	Komplektā ietilpst vismaz sekojoši materiāli:

1) Stenda konstrukcijas materiāli:

· elektrības vads, 5 m, 3 x 1,5 mm2;

· savienotāj klemmes, 20 gab.;

· stiprinājumi;

· vadu gala kontakti;

· vadu marķēšanas aprīkojums

2) Sadales skapis ar automātslēdzi un noplūdes automātslēdzi:

· virsapmetuma;

· rindu skaits – 3;

· moduļu skaits – 36;

· plastmasas materiāla;

· durvis;

· augstums vismaz 490 mm;

· platums vismaz 260 mm;

· dziļums vismaz 95 mm;

· komplektā DIN sliede;

· aizsardzības klase IP40;

Automātiskais slēdzis:

· polu skaits – 1;

· atslēgšanas raksturlīkne – B;

· nominālā strāva – 10A;

· nominālais spriegums – 230 V AC;

· moduļu skaits – 1;

stiprināms uz DIN sliedes.

Noplūdes strāvas automātiskais slēdzis:

· polu skaits – 2;

· nominālais spriegums – 230 V;

· nominālā strāva vismaz 25 A;

· noplūdes strāva ne lielāka par 0.03 A;

· stiprināms uz DIN sliedes.

3) Taustiņslēdži atklātai instalācijai:

· virsapmetuma;

· viena pola izslēgšanas slēdzis;

· IP 20 klase;

· nominālā strāva vismaz 10 A.

4) Pārslēdži:

· virsapmetuma;

· 2 x 1 polu izslēgšanas slēdzis;

· IP 20 klase;

· nominālā strāva vismaz 10 A.

5) Krusta slēdzis:

· virsapmetuma;

· montāža ar spīlēm un skrūvi;

· balansieris/poga;

· IP20;

· nominālā strāva vismaz 10 A.

6) Dimmeris:

· pagriežama poga;

· induktīvā slodze;

· maksimālā jauda vismaz 500 VA.

7) Rozetes atklātai instalācijai ar zemējumu:

· virsapmetuma;

· divas rozetes;

· nominālā strāva vismaz 16 A.

8) Automātslēdži – 1P, B, 10A:

· polu skaits – 1;

· atslēgšanas raksturlīkne – B;

· nominālā strāva – 10A;

· nominālais spriegums – 230 V AC;

· moduļu skaits – 1;

· stiprināms uz DIN sliedes.

9) Elektroenerģijas skaitītājs – 1 fāzu, DIN, 45A:

· elektronisks;

· fāžu skaits – 1;

· nominālā strāva ne mazāka par 45 A;

· tiešā mērījuma;

· enerģijas veids – efektīvā jauda;

· precizitātes klase – vismaz B;

· digitāls displejs;

· stiprināms uz DIN sliedes.

10) Nozarkārbas atklātai instalācijai:

· atklātai instalācijai;

· ieeju skaits vismaz 6;

· garums vismaz 80 mm;

· platums vismaz 80 mm;

· dziļums vismaz 50 mm;

· nominālais izolācijas spriegums vismaz 400 V.

11) Gaismas sensori:

· maksimālais detektēšanas attālums ir vismaz 10 m;

· minimālais ieslēgšanas laiks ne vairāk par 8 s;

· maksimālais darba cikls vismaz 35 min;

· maksimālā slodzes jauda vismaz 500 W.

12) Gaismas ķermeņi:

· spuldzes turētājs – E27;

· spuldzes jauda vismaz 100 W;

· ar nosegvāku.

13) Slēdzis ar laika aizturi trepju telpām:

· vadības spriegums – 250 V AC;

· slēdža nominālā strāva - 16 A;

· aizkavēšana regulējama vismaz no 1 līdz 7 min.;

· stiprināms uz DIN sliedes.

14) Kabeļu kanāli:

· augstums vismaz 22 mm;

· platums vismaz 24 mm;

· PVC materiāla;

· garums vismaz 2 m.

	15.
	Mērinstrumenti, instrumenti
	kompl.
	1
	

	
	
	15.1.
	Digitālais tahometrs1000 Hz – 2gab.

· vismaz sekojoši mērījumu veidi – apgriezienu skaits (apgr./min.), kopējais apgriezienu skaits, frekvence (Hz), virsmas ātrums un garums;

· atmiņa vismaz 40 rādījumiem;

· apgriezienu skaita mērīšanas diapazons vismaz no 2 līdz 199,999 apgr./min.;

· izšķirtspēja ne mazāka par 1 apgr./min.;

· precizitāte ne mazāka par ± 0,05% + 1 cipars;

· vismaz 13 mm ekrāns;

· zema baterijas līmeņa indikators.

	
	
	15.2.
	Kabeļu garuma mērīšanas ierīce – 2gab.

· atmiņa ar vismaz 30 tipiskāko kabeļu veidiem;

· iespējams saglabāt atmiņā vismaz 20 lietotāja kabeļu veidus;

· automātiska diapazona kontrole;

· maksimālais garuma mērījuma diapazons vismaz 3,5 km;

· izšķirtspēja ne mazāka par 50 cm;

· automātiska izejas pretestības kontrole;

· kabeļu garuma kalibrēšanas funkcija.

	
	
	15.3.
	Kabeļu noteicēji – 2gab.
· nosaka kabeļus grīdā, griestos un sienās;

· nosaka pārrāvumus vai īsslēgumu;

· nosaka metāla armatūru;

· bezkontakta sprieguma noteikšana;

· noteikšanas dziļum vismaz līdz 2 metriem;

· zemējuma noteikšana.

	
	
	15.4.
	Bezkontakta sprieguma noteicēji – 2gab.

· vismaz sekojoši spriegumu mērīšanas diapazoni – 6/12/24/50/120/230/400 V AC/DC;

· izšķirtspēja ne mazāka par 1 V AC/DC;

· precizitāte ne mazāka par ± 1,5% + 5 zīmes;

· polaritātes noteikšana;

· fāzes noteikšana;

· rotācijas lauka virziena noteikšana;

· digitāls LCD displejs.

	
	
	15.5.
	Zemējuma pārbaudes testeris – 2gab.

· divu segmentu LCD displejs;

· automātiska nulles iestatīšana;

· datu aiztures funkcija;

· zemējuma spriegums vismaz 200 V;

· zemējuma pretestības mērīšanas diapazoni vismaz 20/200/2000 Ω;

· pretestības mērījumi vismaz līdz 200 kΩ;

· CAT III 1000 V aizsardzība.

	
	
	15.6.
	Izolācijas testeris – 2gab.

· divu segmentu LCD displejs;

· kapacitātes sprieguma automātiska izlāde;

· datu aiztures funkcija;

· vismaz sekojoši izolācijas pretestības mērījumu diapazoni – 4/40/400/4000 MΩ;

· vismaz sekojoši pārbaudes sprieguma mērījumu diapazoni – 125/250/500/1000 V;

· īsslēguma strāva mazāka par 1 mA;

· CAT III 1000 V aizsardzība. 

	
	
	15.7.
	Strāvas mērknaibles – 2gab.

· vismaz 17 mm LCD displejs;

· automātiskā vai manuālā mērīšanas režīma izvēle;

· datu aiztures funkcija;

· pretestības un frekvences mērījumi;

· vismaz sekojoši līdzsprieguma mērījumi 400 mV/4/40/400/600 V;

· vismaz sekojoši maiņsprieguma mērījumi 400 mV/4/40/400/600 V;

· CAT III 600 V aizsardzība.

	
	
	15.8.
	Multifunkcionāls instalācijas testeris (U, R, Rz, Rf-o) – 1gab.

· sprieguma un frekvences mērījumi;

· polaritātes pārbaude;

· izolācijas pretestības mērījumu diapazoni vismaz 50/100/250/500/1000 V;

· maiņstrāvas mērījumu diapazons vismaz līdz 500 V;

· ķēdes un līnijas pretestības mērījumi vismaz diapazonā no 100 līdz 500 V AC;

· īsslēguma strāvas mērījumi;

· zemējuma pretestības mērījumi diapazonā vismaz līdz 2000 Ω;

· fāzu secības indikators;

· atmiņa mērījumiem;

· automātisks mērījumu diapazons.

	
	
	15.9.
	Jaudas kvalitātes analizators – 1gab.

· mērījumu diapazons vismaz no 0,1 W līdz 6 kW;

· jaudas mērījumu precizitāte ne mazāka par 1,5% + 5 zīmes;

· jaudas faktora mērījumu diapazons vismaz no 0,01 līdz 1,00;

· pretestības mērījumu diapazons vismaz no 1 Ω līdz 19,99 kΩ;

· frekvences mērījumu diapazons vismaz no 0,1 līdz 999 Hz;

· automātisks mērījumu diapazons;

· LCD displejs ar izmēru vismaz 90 x 50 mm;

· Vienlaicīgi attēlo vismaz 4 dažādus mērījumus;

· datorprogramma iekārtas mērījumu apstrādei.

	
	
	15.10
	Digitālais multimetrs (U, I, R, C, L) – 30gab.

· vismaz 28 mm LCD displejs;

· manuāla diapazona izvēle;

· līdzsprieguma mērījumu diapazons vismaz 200 mV/2/20/200/1000 V;

· maiņsprieguma mērījumu diapazons vismaz 200 mV/2/20/200/750 V;

· līdzstrāvas mērījumu diapazons vismaz 2/20/200 mA/20 A;

· maiņstrāvas mērījumu diapazons vismaz 2/20/200 mA/20 A;

· pretestības mērījumu diapazons vismaz 200 Ω/2/20/200 kΩ/2/20/2000 MΩ;

· kapacitātes mērījumu diapazons vismaz 20/200 nF/2/20/200 µF/10 pF;

· induktivitātes mērījumu diapazons vismaz 2/20/200 mH/2/20 H;

· frekvences mērījumu diapazons vismaz 2/20/200/2000 kHz/10 MHz;

· tranzistoru pārbaude;

· diodes pārbaude;

· CAT III 1000 V aizsardzība.

	
	
	15.11.
	Digitālais bīdmērs – 5gab.
· mērīšanas diapazons vismaz līdz 1500 mm;

· nerūsējošā tērauda skala;

· izšķirtspēja 0,01 mm.

	
	
	15.12.
	Mikrometrs – 5gab.

· mērīšanas skala vismaz no 0 līdz 25 mm;

· precizitāte 0,01 mm;

· hromēta tērauda materiāls.

	
	
	15.13.
	Infrasarkanais distances termometrs – 1gab.

· vismaz 15 mm displejs;

· mērījumu diapazons vismaz no -50 °C līdz +380 °;

· mērījumu precizitāte ne mazāka par ± 2.0 % + 2 °C;

· atbildes laiks ir mazāks par 1 sek.;

· optiskā izšķirtspēja vismaz 10:1;

· emisija fiksēta 0.95;

· datu aiztures funkcija.

	16.
	Citas elektroiekārtas
	kompl.
	1
	

	
	
	16.1.
	Ģenerators bendzīna 2,2kW - 1 gab.:

· degviela – benzīns;

· jauda vismaz 2,2 kW;

· spriegums – 230 V AC;

· frekvence – 50 Hz;

· rokas starts;

· bākas tilpums vismaz 10 litri;

· degvielas patēriņš ne lielāks par 1.2 l/st.;

· svars nav lielāks par 50 kg.

	
	
	16.2.
	Frekvenču pārveidotājs 0,37kW - 5 gab.:

· dzinēja jauda vismaz 0,37 kW;

· izejas frekvence regulējama vismaz no 0 līdz 200 Hz;

· izejas strāva vismaz 2,5 A.

	
	
	16.3.
	Frekvenču pārveidotājs 2,2kW - 5 gab.:

· dzinēja jauda vismaz 2,2 kW;

· izejas frekvence regulējama vismaz no 0 līdz 400 Hz;

· izejas strāva vismaz 8 A;

· izejas pilna jauda vismaz 3 kVA;

	
	
	16.4.
	Programmējamais kontrolieris ar datorprogrammatūru 8 IN, 6 OUT, datoru un progrmnodrošinājumu (modulis) - 5 gab.:

· barošanas avots – 24 V;

· analogās ieejas vismaz 8;

· analogās izejas vismaz 6;

· izejas veids – releji;

· cikla laiks regulējams no 6 – 90 ms;

· stiprināms uz DIN sliedes.

	
	
	16.5.
	DC 12V uz AC 220V konvertors 1000W:

Sprieguma pārveidotājs - 2 gab.:

· ieejas spriegums – 12 V DC;

· izejas spriegums – 220 V AC;

· jauda ir vismaz 1000 W;

· izejas sprieguma forma – sinuss;

· pārslodzes aizsardzība;

· temperatūras aizsardzība;

· automātiska izslēgšanās pie zema akumulatora līmeņa.

	
	
	16.6.
	Saules batarejas panelis 60W - 1 gab.:

· jauda vismaz 60 W;

· šūnas materiāls – monokristālisks;

· spriegums – 12 V.

	
	
	16.7.
	Izolējošais (atdalošais) transformators 220V, 860VA - 2 gab.:

· primārais spriegums – 220 V;

· sekundārais spriegums – 220 V;

· nominālā jauda vismaz 860 VA.

	17.
	Elektropārvades līnija ar izolētu vadu (AMKA) vai analogs
	gab.
	1
	Komplektā ietilpst vismaz sekojoši materiāli:
1) Balsti – 2 gab.:

· garums ne mazāk kā 2,4 m, ne vairāk kā 2,8 m (precizēt dabā);

· piemērots vadu un stiprinājumu savienošanai.

2) Kabelis AMKA 4*16 (vai analogs) – 100 m:

· dzīslas materiāls – Al;

· dzīslas izolācija – polietilēns;

· dzīslu skaits – 4;

· nominālais spriegums vismaz 600/1000 V;

· dzīslas nominālais šķērsgriezums – 16 mm2.

3) Piekarspaile neizolētai AAAC nesošai dzīslai SO214 (vai analogs) – 2 gab.:

· skrūve – M10;

· dzīslas diametrs vismaz 6-18,5 mm.

4) Enkurspaile neizolētai AAAC nesošai dzīslai SO (vai analogs) – 2 gab.:

· gaisvadu kabeļu nesošās dzīslas stiprinājumam;

· kabeļa nesošais elements vismaz 16 – 95 mm2.

5) Izolāciju caurduroša nozarspaile SL9.21  (vai analogs)– 50 gab.:

· galvenā dzīsla – Al;

· nominālā šķērsgriezuma galvenais vads vismaz 16 – 120 mm2.

6) Piekarāķis ar vītni koka balstiem SOT16.10 (vai analogs) – 10 gab.:

· diametrs 16 mm;

· garums vismaz 170 mm.

7) Plākšņu āķis SOA14.1 (vai analogs) – 2 gab.:

· augstums vismaz 12 mm.

8) Distances nagla koka virsmām SO71 (vai analogs) – 10 gab.:

· kabeļa diametrs vismaz no 14 – 27 mm;

· naglas garums vismaz 175 mm;

9) Atsaites troses komplekts 15m SHS25K.150L (vai analogs) – 2 gab.:

· garums vismaz 15 m;

· izolēts atsaites komplekts;

· atsaites enkurspaile;

· keramiskais atsaites izolators.

10) Atsaites stienis ar cilpu SH (LS) (vai analogs) – 6 gab.:

· skrūve - M16;

· garums vismaz 1800 mm.

11) Atsaites pamatne HL43 (vai analogs) – 6 gab.:

· apakšējais diametrs vismaz 60 cm;

· svars vismaz 65 kg.

12) Plastmasas nostiepējs/grope kabelim 50mm ST26.1 (vai analogs) – 2 gab.:

· grope kabelim vismaz 50 mm;

· rāmis no galvanizēta tērauda.

13) Vilkšanas “zeķes” CT103 (vai analogs) – 1 gab.

14) Gala atslēga CT164 (vai analogs) – 1 gab.:

· dubulta 13/17 mm;

· garums vismaz 280 mm.

15) Kabeļu aizsargprofils, cinkots – 2 gab.:

· vāka platums vismaz 25 mm;

· garums vismaz 2,5 m;

· materiāls – tērauds.

16) Atsaites troses enkurspaile CHK25.1 (vai analogs) – 6 gab.:

· atsaites vads – 25 mm2;

· skrūve – M12;

· garums vismaz 300 mm.

17) Atsaites troses nospriegotāja skava CHLK25 (vai analogs) – 6 gab.:

· atsaites vads – 25 mm2.

18) Atsaites fiksējošā plāksne SH35 (vai analogs) – 6 gab.:

· atsaites vads – 25 mm2.

	18.
	Elektriķa profesionālais instrumentu komplekts
	gab.
	15
	Komplektā ietilpst vismaz sekojoši elementi:

· kopējais instrumentu skaits vismaz 24;

· telefona vadu knaibles;

· kombinētās knaibles;

· vadu grieznes;

· vadu izolācijas tīrītājs;

· plakanie skrūvgrieži – 3, 4, 5.5, 6.5 mm;

· krustiņa skrūvgrieži – PH 1, PH 2, PZ 1, PZ 2;

· sprieguma indikators;

· elektrības vadu izolācijas noņēmējs;

· elektriķa nazis;

· lāpstiņa;

· kabatas zāģis;

· birstīte;

· mērlente – 2 m;

· līmeņrādis, 200 mm;

· koferis ar alumīnija rāmi;

· dokumentu kabata.

	19.
	Dielektriskie cimdi
	pāri
	6
	· cimdu izmērs - 10;

· cimdu garums vismaz 400 mm;

· sprieguma diapazons vismaz 1000 V.

	20.
	Dielektriskās galošas
	pāri
	2
	· galošu izmērs - 43;

· sprieguma diapazons vismaz 1000 V.

	21.
	Dielektriskās botas
	pāri
	2
	· zābaku izmērs - 43;

· sprieguma diapazons vismaz 1000 V.

	22.
	Dielektriskais paklājs
	gab.
	2
	· garums vismaz 600 mm;

· platums vismaz 600 mm;

· sprieguma diapazons vismaz 1000 V;

· materiāls – gumija.

	Citas prasības:
	1. Garantijas laiks 24 mēneši.
2. CE atbilstības deklarācija visām elektroiekārtām atbilstoši 2000.gada 30.maija Ministru kabineta noteikumu Nr.187 „Iekārtu elektrodrošības noteikumi” prasībām.
3. Pasūtītāja personāla apmācības – 32h vismaz 2 cilvēkiem.
4. Nepieciešama lietošanas instrukcija – latviešu valodā.
	



