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Laboratorijas darbu izpildes noteikumi
Laboratorijas darbus drikst pildit tikai tie audz€kni, kuri noklausijas un parakstijas par

darba drosibu.
Pieslegt darba stendu pie sprieguma drikst tikai ar skolotaja atlauju.
Darbu veic viens izglitojamais vai divi, bet atskaiti janoformé katram atseviski.
Atskaitei jasatur:
4.1.  Audzékna vards uzvards;
4.2.  Darba nosaukumam;
4.3.  Visiem esoSajiem darba punktiem ar numeraciju p&c kartas.
Darba jaizmanto atbilstoSus mérinstrumentus.
Ja darba tiek izmantots kondensators, to péc darba jaizladg.

Pabeidzot darbu, atskaiti janodod skolotajam un jaaizstav to.



Vertesanas kartiba

Vertesanas Kriteriji

Vertesanas Kritériju skaidrojums

Ieguistamais
punktu
skaits

. Darba shémas
saslégSana

NoO pirmas reizes
No otras reizes
No vairakam reizém

. Meérjjumi

¢ Visi mérijjumi nolasiti pareizi

e Meérijumi nolasiti kliidaini, bet izlaboti

e Merijumi nolasiti nepareizi, bet izlaboti
e Merijumi nolasiti nepareizi un neizlaboti

. Aprekini

o Visi aprekini veikti pareizi

¢ Aprekini veikti kliidaini, bet izlaboti

e Aprekini veikti nepareizi, bet izlaboti
e Aprekini veikti nepareizi un neizlaboti

. Grafiki

o Grafiki sastaditi pareizi

e Grafiki sastaditi kliidaini, bet izlaboti

o Grafiki sastaditi nepareizi, bet izlaboti
o Grafiki sastaditi nepareizi un neizlaboti

5. Atbildes uz
jautajumiem

¢ Uz visiem jautajumiem atbildéts pareizi
¢ Dalgji pareizi atbildéts uz jautajumiem
e Uz vienu jautajumu atbild&ts pareizi

e Nav atbildéts ne uz vienu jautajumu

6. Grafiku un shému
zImésana

e Uzzimeti akurati, izmantojot linealu un zimuli
e Uzzime@ti, neizmantojot linealu vai zimuli
¢ Uzzime@ti, neizmantojot linealu un zimuli
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1. Silicija un germanija taisngriezu diodes VA raksturliknes

uznemsana

Darba merkis:

Iepazities ar taisngriezu diodém un to parametriem. Uznemt silicija diodes

1N4007 un germanija diodes AA118 voltamp&ru raksturliknes.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
15V un 100V DC baro$anas avoti.
Rezistors 100 Q — 1 gab.
Rezistors 20 k Q — 1 gab.
Ampérmetrs — 1 gab.

Voltmetrs — 1 gab.
Silicija diode 1N4007 — 1 gab.
Germanija diode AA118 — 1 gab.

Darba gaita:
1. Parzimét un aizpildit 1.1.tabulu ar 1IN4007 un AA118 diozu parametriem.
1.1.tabula
Vertiba

Parameters

Apzim&jums

1N4007 | AA118

Maksimalais Iidzspriegums sprostvirziena

Pielaujamais maksimalais sprostspriegums

Diodes stravas vidgja aritmétiska vertiba

Maksimala pliistosa islaiciga strava (ne ilgak
par 1s)

2. Uzzimét un saslégt diodes caurlaides virziena shemu (sk.1.latt.), izmantojot

silicija diodi 1N4007!

3. Ar potenciometra palidzibu, mainot stravu Ir, uznemt caurlaides virziena

voltampéru raksturlikni Ir=f(Ug). Aizpildit 1.2.tabulas vajadzigas ailes un

1zmerit spriegumu kritumu uz diodes!



4. Nomainit diodi uz germanija diodi AA118! Atkartot 3.punktu.

5. Uzzimét un saslégt diodes sprostvirziena shému (sk.1.2att.), izmantojot
silicija diodi 1N4007!

6. Mainot sprostvirziena spriegumu Ug, uznemt sprostvirziena voltampéru

raksturlikni Ig=f(Ugr). Aizpildit 1.2.tabulas vajadzigas ailes un izmérit

spriegumu kritumu uz diodes!

7. Nomainit diodi uz germanija diodi AA118! Atkartot 6.punktu.
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1.2.att. Taisngriezu diodes pieslégSanas shéma sprostvirziena

1.2.tabula
1N4007 AA118
Ir, MA Ug, V Ur,V Ir, HA e, MA Ug, V Ur,V Ir, |.,lA
0 0 0 0
1 15 1 15
2 20 2 20
5 30 5 30
10 40 10 40
20 50 20 50
50 60 50 60
100 70 100 70




8. Izmantojot iegltos rezultatus, uzzimét diozu VA raksturlikni caurlaides

virziena Katrai diodei! leteicamie mérogi raksturliknem: 1mA = 1mm, 0,1V =

10mm.

9. Izmantojot iegiitos rezultatus, uzzimét diozu VA raksturlikni sprostvirziena

katrai diodei! leteicamie mérogi raksturlikném: 1pA = 1mm, 1V = Imm.

10.Salidzinat iegitos grafikus ar grafikiem, kurus dod diozu razotajs.

11. Atbildét uz jautajumiem! Atbildes pierakstit atskaitg.

a.
b.

C.

Raksturojiet grafikus!
Pie kadiem spriegumiem diodes “atveras™? Salidzinat §is vértibas!

Cik liels ir “atvértas” diodes sprieguma kritums?

. Kada atskiriba starp silicija un germanija diodém?

Ko nozimé svitra uz diodes korpusa?



2. TaisngrieZzu diodes darbibas pétiSana

Darba merkis:

Izpétit taisngriezu diodes darbibas principu.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
Oscilografs — 1 gab.
Rezistors 10 kQ — 1 gab.
AC barosanas avots — 1 gab.
Silicija diode 1N4007 — 1 gab.

Darba gaita:

1. Uzzimét un saslégt shému, izmantojot silicija diodi 1N4007!
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2.1.att. Diodes pieslégSanas shéma

2. lestatit oscilografu.
Meéramais lielums — AC;
Horizontalas ass iedalfjuma v&rtiba — 50kS/s;
Vertikalas ass iedalfjuma veértiba — 5V,
3. Pievienot oscilografa kontaktus pie punktiem A un B (sk.2.1.att.). Uzzimét
iegtto grafiku! (sk.2.2.att.).

4. Nomainit oscilografa méramo lielumu uz DC.



5. Pievienot oscilografa kontaktus pie punktiem C un D (sk.2.1.att). Uzzimét

iegiito grafiku! (sk.2.2.att.).

6. Nomainit diodes piesléguma virzienu. Atkartot 5.punktu.
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2.2.att. Koordinates grafiku zim&Sanai

7. Atbildét uz jautajumiem! Atbildes pierakstit atskait€.

a.

Izm&rot mainstravas avota spriegumu ar voltmetru, salidzinat rezultatu
ar oscilografa redzamo vertibu. Kada atskiriba? Kapec?

Kapeéc punktos C, D oscilografs rada tikai vienu pusperiodu?
Salidzinat 5. un 6. punktu iegiitos grafikus! Ar ko atskiras, paskaidrot,

kapec?

. Paskaidrot, ka ar multimetra palidzibu var parbaudit taisngriezu diodes

darbspéju!



3. Vienfazu tilta taisngrieZa pétiSana ar un bez kondensatoru

Darba merkis:

Izpétit vienfazu tilta taisngrieza darbibu ar un bez kondensatoru.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
Oscilografs — 1 gab.
Rezistors 10 kQ — 1 gab.
AC barosanas avots — 1 gab.

Silicija diode 1N4007 — 4 gab.

Kondensatori ar dazadam kapacitatém — 4 gab.

Uzmanibu!
Beidzot darbu ar kondensatoriem, obligati tos izladét ar izlades rezistoru!

Elektrolitiskajam kondensatoram ir svariga piesleguma polaritate!

Darba gaita:
1. Aprékinat teoretiski, cik liels biis lidzstravas spriegums péc taisngrieza, ja
mainstravas fazes spriegums ir 7V.

2. Uzzimét un saslégt shemu! (sk.3.1.att.)
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3.1.att. Tilta taisngrieza shéma
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3. Iestatit oscilografu!
a. Mgéramais spriegums: DC.
b. Horizontalas ass viena iedalijuma v&rtiba: 50 kS/s.
c. Vertikalas ass viena iedalijuma veértiba: 5V.
4. Izmertt un pierakstit spriegumu péc tilta (punktos A, B)! (sk.3.1.att.)
5. Pievienot oscilografa kontaktu pie punktiem A un B. Uzzimét oscilografa
redzamo grafiku! (sk.3.2.att.)

u\v

f kS/s
i

3.2.att. Koordinates grafiku ziméSanai

6. Paraléli rezistoram pieslégt kondensatoru 1 pF un atkartot 4. un 5. punktu.
7. Nomainit kondensatoru uz 10 pF un atkartot 4. un 5. punktu.
8. Nomainit kondensatoru uz 100 pF un atkartot 4. un 5. punktu.
9. Nomainit kondensatoru uz 470 pF un atkartot 4. un 5. punktu.
10.Atbildet uz jautajumiem! Atbildes pierakstit atskaite:
a. Salidzinat teorétiski aprékinatos rezultatus ar visiem pieciem praktiski
iegttajiem. Paskaidrot rezultatus!
b. Salidzinat visus piecus iegiitos grafikus sava starpa. Ar ko atskiras?
Kur, jisuprat, ir labakie rezultati un kapec? Kadus kondensatorus labak
izmantot?
c. Kadus vel, iznemot kondensatorus, elementus izmanto taisngrieZu
1zejas spriegumu filtréSanai?
d. Paskaidrot, ka ar multimetra palidzibu var noteikt taisngriezu diodes

izvadus (katodu un anodu)!
11



4. Trisfazu taisngrieza ..tris ceturtdaltilta paraleli” (Mitkevica
shéma) pétiSana ar un bez kondensatoriem

Darba merkis:

Izpetit trisfazu taisngrieza darbibu ar un bez kondensatora.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
Oscilografs — 1 gab.
Rezistors 10 kQ — 1 gab.
AC baros$anas avots — 1 gab.
Silicija diode 1N4007 — 3 gab.

Kondensatori ar dazadam kapacitatem — 4 gab.

Uzmanibu!
Beidzot darbu ar kondensatoriem, obligati tos izladét ar izlades rezistoru!

Elektrolitiskajam kondensatoram ir svariga piesleguma polaritate!

Darba gaita:
1. Aprékinat teoretiski, cik liels biis lidzstravas spriegums péc taisngrieza, ja
mainstravas fazes spriegums ir 7V.

2. Uzzimét un saslégt shemu! (sk. 4.1.att.)
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4.1.att. Trisfazu taisngrieza ,,tr1s ceturtdaltilta paraléli” shéma
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3. lestatit oscilografu!
a. Mg@ramais spriegums: DC.
b. Horizontalas ass viena iedalfjuma vértiba: 50 kS/s.
c. Vertikalas ass viena iedalijuma vértiba: 5V
4. Izmertt un pierakstit spriegumu pec taisngrieza (Uz slodzes)!
5. Pieslegt oscilografa kontaktus pie slodzes, uznemt grafiku uz slodzes un

uzzimét redzamo grafiku! (sk. 4.2.att.)

1Ll."u"

f kS/s
i

4.2 att. Koordinates grafiku zim&Sanai

6. Paraléli rezistoram pieslégt kondensatoru 1 pF un atkartot 3. un 4. punktu.
7. Nomainit kondensatoru uz 10 pF un atkartot 3. un 4. punktu.
8. Nomainit kondensatoru uz 100 pF un atkartot 3. un 4. punktu.
9. Nomainit kondensatoru uz 470 uF un atkartot 3. un 4. punktu.
10.Atbildet uz jautajumiem! Atbildes pierakstit atskaite:
a. Salidzinat teorétiski aprékinatos rezultatus ar visiem pieciem praktiski
iegiitajiem. Rezultatus pierakstit atskaite!
b. Kadus elementus var izmantot ka taisngriezu filtrus?
c. Nodemonstrét, ka ar multimetra palidzibu var parbaudit diodes
darbspgju. Pieradit, ka darba izmantojamas diodes ir darba kartiba!
d. Salidzinat iegito lidzspriegumu tilta taisngriezna izeja un trisfazes

taisngrieZna izeja.

13



5. Trisfazu taisngrieza ..tris pustilta paraléli” (L.arionova
zvaigzne) pétiSana ar un bez kondensatoriem

Darba merkis:

[zpétit trisfazu taisngrieza darbibu ar un bez kondensatora.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
Oscilografs — 1 gab.
Rezistors 10 kQ — 1 gab.
AC baros$anas avots — 1 gab.
Silicija diode 1N4007 — 6 gab.

Kondensatori ar dazadam kapacitatem — 4 gab.

Uzmanibu!
Beidzot darbu ar kondensatoriem, obligati tos izladét ar izlades rezistoru!

Elektrolitiskajam kondensatoram ir svariga piesleguma polaritate!

Darba gaita:

1. Aprekinat teoretiski, cik liels biis lidzstravas spriegums péc taisngrieza, ja

mainstravas fazes spriegums ir 7V.

2. Uzzimét un saslégt shemu! (sk.4.1.att.)

* »
VD1 Bmz vD3
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5.1.att. Trisfazu taisngrieza ,,tr1s pustilta paraléli” shéma
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3. Iestatit oscilografu!
a. Mgéramais spriegums: DC.
b. Horizontalas ass viena iedalijuma v&rtiba: 50 kS/s.
c. Vertikalas ass viena iedalijuma veértiba: 5V.
4. Izmertt un pierakstit spriegumu uz slodzes (punktos A, B)!
5. Pieslégt oscilografa kontaktus pie slodzes, uznemt grafiku uz slodzes un
uzzimet redzamo grafiku! (sk. 5.2.att.)

1Ll."u"

f kS/s
i

5.2.att. Koordinates grafiku ziméSanai

6. Paraléli rezistoram pieslégt kondensatoru 1 pF un atkartot 4. un 5. punktu.
7. Nomainit kondensatoru uz 10 pF un atkartot 4. un 5. punktu.
8. Nomainit kondensatoru uz 100 pF un atkartot 4. un 5. punktu.
9. Nomainit kondensatoru uz 470 uF un atkartot 4. un 5. punktu.
10.Atbildet uz jautajumiem! Atbildes pierakstit atskaite:
a. Salidzinot teor&tiski aprékinatos rezultatus ar visiem pieciem praktiski
iegiitajiem.
b. Salidzinat visus piecus iegiitos grafikus. Ar ko atSkiras? Kur, jisuprat,
ir labakie rezultati? Kapéc? Kadus kondensatorus labak izmantot?
c. legiitos rezultatus salidzinat ar ieprieks€ja darba rezultatiem! Kura
shéma lauj iegut lielaku Iidzstravu pie vienadam mainsprieguma

veértibam?

15



6. DioZu ventilis

1. Uzzimét un saslégt shemu! Uzrakstit izmantojamos elementus!

w1 Ap X B

Bat1
12y

[ - 9
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Tk HL1
—— VD2

52

5V
I
|

|
|
Bat2

6.1.att. Diozu ventila shéma

2. Saslegt attiecigos sledzus un pierakstit rezultatus 6.1.tabula:

6.1.tabula

) _ Spriegums
Sledzis S1 Sledzis S2 | Diodes spilgtums
punktos AB
Atslegts Atslegts
leslegts Ieslegts
leslegts Atslegts
Atslegts leslegts

3. Paskaidrot iepriekséja 2. uzdevuma iegitos rezultatus! Paskaidrot diozu

ventila shémas darbibu!

16



7. Sprieguma daudzkarsSotaji

Darba merkis:

lepazities ar sprieguma daudzkarSotaju shemam.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
Oscilografs — 1 gab.
AC barosanas avots — 1 gab.
Silicija diode 1N4007 — 4 gab.

Kondensatori — 4 gab.

Uzmanibu!
Beidzot darbu ar kondensatoriem, obligati tos izladét ar izlades rezistoru!

Elektrolitiskajam kondensatoram ir svariga piesleguma polaritate!

Darba gaita:
1. Uzzimét un saslégt sprieguma divkarSotaja shému! Izmantot 1pF

kondensatorus. (sk.7.1.att.)
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7.1.att. Sprieguma divkarSotaju shéma

2. Izmerit mainstravas avota spriegumu! Pierakstit rezultatu!
3. Shémas izeja pieslégt oscilografu, un izmérit spriegumu! Pierakstit rezultatu!
4. Uzzimet oscilografa redzamo grafiku!

5. Izmérit spriegumu uz katra kondensatora (C1 un C2)! Pierakstit rezultatus!

17



6. Nomainit kondensatorus uz kondensatoriem ar lielaku kapacitati (pieméram,
470uF)! Atkartot 3., 4. un 5. punktu!

7. Uzziméet un saslégt sprieguma triskarsotaja shemu! (sk.7.2.att.)

7.2.att. Sprieguma triskarsotaja shéma

8. Izmérit mainstravas baroSanas bloka spriegumu un spriegumu shémas izeja,
pierakstit rezultatus!
9. Uzzimét un saslégt sprieguma daudzkarSotaja shému (kaskades shéma)!

(sk.7.3.att.)

C1
T N
G ZS VD1 VD2 VD3 SZVD4
&
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7.3.att. Sprieguma daudzkarsotaja kaskades shema

10.Izmerit mainstravas baroSanas bloka spriegumu un spriegumu shémas izeja,
pierakstit rezultatus!
11.Atbildét uz jautajumiem! Atbildes pierakstit atskaite:

a. Cik reizes spriegums palielinajas pirmaja shéma?

=

Cik reizes spriegums palielinajas otraja shema?

Cik reizes spriegums palielinajas tresaja shema?

o ©

Kas izmainijas, nomainot kondensatorus pirmaja shéma? Kapéc?

@

Kadu sprieguma veidu iegiist shému izeja? Kapec?

=h

Paskaidrot otras shémas darbibas principu!

18



8. Stabilitrona VA raksturliknes uznemsana

Darba merkis:
Uznemt stabilitrona VA raksturlikni, iepazities ar stabilitrona darbibas

principu.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
DC mainigais barosanas avots — 1 gab.
Stabilitrons — 1 gab.
Rezistors — 550 Q.
Voltmetrs — 2 gab.

Ampérmetrs — 1 gab.

Darba gaita:

1. Parzimét un aizpildit 8.1.tabulu ar stabilitrona parametriem.
8.1.tabula

Parametrs Apzimgjums | Vertiba

Nominalais stabilizéSanas spriegums

Sprostrava
Caurlaides spriegums
Maksimala caurlaides strava

Maksimala zudumu jauda

2. Uzzimét un saslégt stabilitrona caurlaides virziena shému! (sk.8.1.att.)

PA1
+ 2 fo)
o mA
]\_—‘//I

550
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8.1.att. Stabilitrona sleégums caurlaides virziena
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3. Mainot caurlaides stravu, uznemt VA raksturlikni [r=f(Ug). Aizpildit

8.2.tabulu!
8.2.tabula
Ir, MA 0 1 2 5 10 20 50
Ur, V

4. Uzzimét un saslégt stabilitrona sprostvirziena shému! (sk.8.2.att.)

30V [F .

R2

¥
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550

©

PV1
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8.2.att. Stabilitrona slégums sprostvirziena

VD1

5. Mainot sprostvirziena stravu, uznemt VA raksturlikni 1z=f(Uz). Aizpildit

8.3.tabulu!
8.3.tabula
I, mMA 0 1 2 5 10 20 25
U, V
6. Mainot ieejas spriegumu, uznemt funkciju Uz=f(Uie). Aizpildit 8.4.tabulu!
8.4.tabula
Uie, V 0 2 5 8 11 14 17
Uz, V
7. Izmantojot ieglitos rezultatus, uzzimét stabilitrona VA raksturlikni!

(sk.8.3.att)

8.3.att. Koordinates grafiku zime&Sanai
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8. Izmantojot iegiitos rezultatus, uzzimet raksturlikni, kas raksturo sakaribu —
Uz=f(Uic)! (sk.8.4.att.)

Uz v

A

e, W

8.4.att. Koordinates grafiku zimé&Sanai

9. Atbildet uz jautajumiem!

a.
b.

Ka mainas stabilizESanas spriegums, mainot ieejas spriegumu?
Kadu polaritati japieslédz pie katoda un kadu pie anoda, lai stabilitrons
stabilizétu spriegumu?

Kadi ir stabilitrona galvenie parametri?

. Kadam nolukam izmanto stabilitronus?
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9. Bipolara tranzistora darbibas petiSana

Darba merkis:

Izpétit bipolara tranzistora BD237 darbibu.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
DC barosanas avots — 1 gab.
Tranzistors BD237 — 1 gab.

Dazadu pretestibu rezistori:

100k — 2 gab.
47k — 2 gab.
22k — 1 gab.
10k — 1 gab.

Ampérmetrs — 2 gab.

Darba gaita:
1. Parzimét un aizpildit 9.1.tabulu ar bipolara tranzistora parametriem!
9.1.tabula
Parametrs Apziméjums | Vertiba

Bipolara tranzistora nosaukums (mark&jums)
Tranzistora tips

Bazes-Emitera maksimalais spriegums
Kolektora-Emitera maksimalais spriegums
Kolektora maksimala strava

Pastiprinajuma koeficients

2. Uzzimét un saslégt shemu! (sk. 9.1.att.)

)
&)

5V

9.1.att. Tranzistora slégums
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3. Mainot rezistoru R1, aizpildit 9.2.tabulu un aprékinat pastiprinatajpakapi!

Uzmanibu!

Veicot mérijumus, uzmanigi sekojiet méraparatu mérapjomam, péc

vajadzibas to mainiet!

9.2.tabula
R1 69k 79k 94k 100k | 122k | 147k | 169k | 200k
lge
lce
hre

4. Atbildet uz jautajumiem:

a.

=

- ® o o

Pec kada sleéguma tiek pieslégta darba shema?

Cik reizes tiek pastiprinata strava?

No ka ir atkariga kolektora strava?

Ka tiek reguléta bazes strava?

P&c kadas formulas var aprékinat tranzistora pastiprinatajpakapi?

Mutiski paskaidrot tranzistora darbibas principu!
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10.

Darba merkis:

Darlingtona sléguma darbibas pétiSana

Izpétit Darlingtona sleguma darbibu.

Darba izmantojamie aparati un elementi:

DC mainigais barosanas avots — 1 gab.

Tranzistori BD237 — 2 gab.

Dazadu pretestibu rezistori:
100k — 2 gab.
47k — 2 gab.
22k — 1 gab.
10k — 1 gab.

Ampérmetrs — 2 gab.

Darba gaita:

1. Uzzimét un saslégt shému! (sk.10.1.att.)

5V

R1

I
1 VvT1 5V
LT

PA1
(&)
Nid LT

VT2

Zvd

10.1.att. Darlingtona shéma

2. Mainot rezistoru R1, aizpildit 10.1.tabulu, un aprékinat pastiprinatajpakapi!

R1

100k | 122k | 147k | 169k | 200k

IBE

ICE

10.1tabula
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3. Atbildet uz jautajumiem:

a.
b.

Cik reizes tiek pastiprinata strava?
Salidzinat rezultatus (pastiprinatajpakapi)
rezultatiem! Paskaidrot tos!
Uzzimét tranzistoru slégumus:
I. Kopbazes slegumu;
Il. Kopemitera slégumu;

I1l. Kopkolektora slegumu.

ar

iepriek$¢jo darba
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11. Multivibrators (signalu generésana)

Darba meérkis:

Iepazities ar signalu generé$anas shému.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
Oscilografs — 1 gab.
DC mainigais barosanas avots — 1 gab.
Tranzistori BC547 — 2 gab.
Gaismas diodes — 2 gab.
Kondensatori — 4 gab (100uF — 2 gab., 10uF — 2 gab.).
Rezistori — 6 gab (1k — 2 gab., 47k — 2 gab., 100k — 2 gab.).

Darba gaita:
1. Parzimét un aizpildit 11.1.tabulu ar bipolara tranzistora parametriem!
11.1.tabula
Parametrs Apzim&jums | Vertiba

Bipolara tranzistora nosaukums (mark&jums)
Tranzistora tips

Bazes-Emitera maksimalais spriegums
Kolektora-Emitera maksimalais spriegums
Kolektora maksimala strava

Pastriprindjuma koeficients

2. Pierakstit kada tipa kondensatori un ar kadu darba spriegumu tiek izmantoti
darba.

3. Uzzimét un saslégt shému, izmantojot R3 un R4 100k, C1 un C2 10 pF.
(sk.11.1.att.)

4. Pieslégt oscilografu punktos A un B (sk.11.1.att.).

5. Mainot rezistorus R3, R4 un kondensatorus C1, C2, aizpildit 11.2.tabulu, un

uzzimét oscilografa redzamos grafikus! (sk.11.2.att.)
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11.1.att. Multivibratora shéma

11.2.tabula

R3, R4 Cl1,C2 Mirgojums*
100k 10 uF
47k 10 uF
100k 100 pF
47K 100 uF
* - cik reizes iemirgojas viena no diodém 10s laika posma.
1Ll."u"

6. Atbild&t uz jautajumiem:

a.

f kSfs
-

11.2.att. Koordinates grafiku zim&Sanai

Ar kadam kondensatoru un rezistoru vértibam iegiist lielaku signala

periodu?

Ar kadam kondensatoru un rezistoru vertibam iegiist mazaku signala

periodu?

No ka ir atkariga generéto signalu frekvence un periods?

Kada tipa tranzistori tiek izmantoti shema?

Kada ir iegtita signala forma?
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12. Lauktranzistora darbibas pétiSana

Darba merkis:

Iepazities ar lauktranzistora darbibas principu, uznemt raksturliknes.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
DC mainigie barosanas avoti — 2 gab.
Tranzistors BS170 — 1 gab.
Ampérmetrs — 1 gab.

Voltmetri — 2 gab.

Darba gaita:
1. Parzimét un aizpildit 12.1.tabulu ar bipolara tranzistora parametriem!
12.1.tabula
Parametrs Apzim&jums | Vertiba

Lauktranzistora nosaukums (mark&jums)

Tranzistora tips

Gate — Source maksimalais spriegums

Drain — Source maksimalais spriegums

Maksimala Drain strava

2. Uzzimét un saslégt shemu! (sk.12.1.att.)

12.1.att. Lauktranzistora pétiSanas shéma
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3. Aizpildit 12.2.tabulu! Mainot spriegumu Ugs, uznemt sakaribu Ip=f(Ugs) pie

Ups 3V un 10V.

UZMANIBU!

Veicot mérijumus, uzmanigi sekojiet méraparatu meérapjomam, péc

vajadzibas to mainiet!

Neparsniegt lauktranzistora maksimali pielaujamo noteces stravu!

12.2.tabula

UDs =3V

UDs =10V

UGS; \4

I, MA

Ip, MA

2

2.5

3

3.5

4

4.5

4. Izmantojot ieglitos rezultatus, uzzimét grafikus: Ip = f (Ugs), pie Ups = 3V un

10V.

ley MA

Ues, V

12.2.att. Koordinates grafiku zim&Sanai

5. Atbildét uz jautajumiem:

a. Ka tiek vadits lauktranzistors?

b. No ka ir atkariga Drain strava?

c. Ar ko bipolarais tranzistors atskiras no lauktranzistora?
d. Kada ir MOSFET un JFET lauktranzistoru uzbtve?
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13. Operacionalais pastiprinatajs

Darba merkis:

Iepazities ar operacionalo pastiprinataja darbibas principu.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
DC mainigais barosanas avots — 1 gab.
Operacionalais pastiprinatajs — 1 gab.
Rezistors 22k — 1 gab.

Rezistors 47k — 1 gab.

Darba gaita:
1. Uzzimét shému! (sk.13.1.att.)

13.1.att. Operacionala pastiprinataja piesléguma shéma

2. Teoréetiski aprékinat izejas spriegumu, izejot no 13.1.tabula esosajiem datiem

un 13.1.atteéla redzamas shémas.

13.1.tabula
R1 =47 kQ, R2 =22 kQ
Un, V 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Uout, V
R1 =22 kQ, R2 =47 kQ
Un, V 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
Uour, V
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3. Saslégt 13.1.att€la redzamo shému! R1=47 kQ, R2=22 kQ.
4. Mainot ieejas spriegumu Uy, uznemt izejas sprieguma (Uour) atkaribu no
ieejas sprieguma Uoyt = f(Uin)! Aizpildit 13.2.tabulu!
13.2.tabula

R1 =47 kQ, R2 =22 kQ

U, V 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

UOUT; \4

R1 =22 kQ, R2 = 47 kQ

Ui, V 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

Uourt, V

5. Atbildét uz jautajumiem!
a. Salidzinat ceturtaja uzdevuma ieglitos rezultatus! Salidzinat abas
tabulas! Paskaidrot rezultatus!
b. Salidzinat teoretiski iegtitos un eksperimenta laika iegtitos rezultatus.
C. Pierakstit, pastiprindjuma koeficientus:
I. JaR1=47kQ, R2=22kQ;
I1. JaR1=22kQ, R2=47kQ.

d. Mutiski paskaidrot operacionala pastiprinataja darbibas principu!
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14. Tiristors
Darba merkis:

Iepazities ar tiristora darbibas principu.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
Barosanas bloks — 1 gab.
Tiristors — 1 gab.
Spiedpoga — 1 gab.
Sledzis — 1gab.
Rezistors 100k — 1 gab.
Rezistors 100 — 1 gab.
Rezistors 4.7k — 1 gab.
Kvelspuldze — 1 gab.
Kondensators 0.47uF — 1 gab.

Darba gaita:

1. Uzziméet un saslégt 14.1. attela redzamo shemu!

H] Tnnk @ HL

CD 208D |:| R

100

V5
=

14.1.att. Tiristora sléguma shéma

2. Atbildet uz jautajumiem:
a. Saslégt sledzi S. Kas notika? Pierakstit atskaitg!

b. Atslégt sledzi S. Kas notika? Izskaidrojumu pierakstit atskaitg!
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3. Saslégt 14.2. attela redzamo shému!
H]?OOk é) HL

@ 20voc ik 1%

C

VS 0.47uF
]
1

7

14.2. Tiristora sléguma shéma

4. Atbildét uz jautajumiem:
a. Sasleégt sledzi S. Kas notika? Pierakstit atskaite!
b. Atslégt sledzi S. Kas notika? Pierakstit atskaitg!

c. Nospiest spiedpogu SB! Kas notika? Izskaidrojumu pierakstit atskaite!

5. Uzzimet un saslegt 14.3.att€la redzamo shemu!

100k HL

CD 12VAC [] R

VS

~
=

14.3.att. Tiristora sleguma shéma

6. Atbildét uz jautajumiem:
a. Sasleégt sledzi S. Kas notika? Pierakstit atskaite!
b. Atslegt sledzi S. Kas notika? Izskaidrojumu pierakstit atskaitg!

7. Kada atSkiriba tiristora izmantoSanai lidzstravas un mainstravas kédes?
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15. Varistors

Darba merkis:

Iepazities ar varistora darbibas principu.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
Mainigais baroSanas avots — 1 gab.
Varistors — 1 gab.

Rezistors 22R — 1 gab.
Voltmetrs — 1 gab.
Ampérmetrs — 1 gab.

Darba gaita:
1. Uzzimét un saslégt shemu! (sk.15.1.att.)

PA
B

R1 PV
0-12V H v C\/
N

' il

15.1.att. Varistora pétiSanas piesléguma shéma

2. Mainot spriegumu uz varistora izvadiem, izmérit stravu, kas plast caur
varistoru, un aprékinat pretestibu. Aizpildit 15.1.tabulu!

UZMANIBU!
Sekojiet mérinstrumenta izvéletajam meérapjomam un péc
nepiecieSamibas mainiet to!
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15.1.tabula

U,V I, A R, Q

OO |~ |NO-

9.5
10
10.5
11

3. lzmantojot ieprieks$€ja uzdevuma rezultatus, uzzimét sakaribu — R=f(U).
(sk.15.2.att)

15.2.att. Koordinates grafiku zime&Sanai

4. Atbildet uz jautajumiem:

a.

Kada ir varistora pretestiba piec saméra neliela sprieguma uz varistora
izvadiem?
Kas notiek ar varistora pretestibu, palielinot spriegumu uz to izvadiem?

Kur izmanto varistoru?
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16. Rezistors ar negativu temperatiiras koeficientu (NTC

termistors)

Darba merkis:

Iepazities ar NTC termistoru darbibas principu.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
NTC termistors — 1 gab.
Rezistors 220 — 1 gab.
Voltmetrs — 1 gab.
Ampérmetrs — 1 gab.
Sledzis — 1 gab.

Darba gaita:
1. Uzzimét un saslégt shemu! (sk.16.1.att.)
UZMANIBU!

Sprieqgumu U2 jaiestata ne lielaku par 4V, lai nesabojatu sildelementu!

Darbibas laika sildelements ieveérojami uzsilst, tadél nepieskarties tam!

Pirms elektriskas kédes izjaukSanas, laut sildelementam atdzist.

Nenovietot uz sildelementu nekadus priek§metus!

51

[ 15y

/]
|
PV
/\7\
N
NTC
i
]
| |
=1
(—‘"_1
||
2'lg

1

L
[SF]
N

16.1.att. NTC termistora p&tisanas shéma
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2. Aizpildit 16.1.tabulu, nolasot vertibas pie attiecigas temperattiras. Aprékinat

termistora pretestibu!

16.1.tabula

t, °C

U,V

30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

50

3. lzejot no ieprieksgja uizdevuma rezultatiem, uzzimet sakaribu starp termistora

temperattru un to pretestibu — R=R(t°). (sk.16.2.att.)

R

t°

16.2.att. Koordinates grafiku zim&Sanai

4. Atbildét uz jautajumiem:

a. Kada ir NTC termistora sakariba starp pretestibu un temperatiiru?

b. Kur var izmantot NTC termistoru?
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17. Rezistors ar pozitivo temperatiiras koeficientu (PTC

termistors)

Darba merkis:

Iepazities ar PTC termistoru darbibas principu.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
PTC termistors — 1 gab.
Rezistors 220 — 1 gab.
Voltmetrs — 1 gab.
Ampérmetrs — 1 gab.
Sledzis — 1 gab.

Darba gaita:
1. Uzzimét un saslégt shému! (sk. 17.1.att.)
UZMANIBU!

Spriegumu U2 jaiestata ne lielaku par 4V, lai nesabojatu sildelementu!

Darbibas laika sildelements ieverojami uzsilst, tadél nepieskarties tam!

Pirms elektriskas kédes izjaukSanas, laujiet sildelementam atdzist!

Nenovietojiet uz sildelementu nekadus priek§metus!

_{ f " it
[
o '\TI__JI \ 51
_
. 1
|
: -‘— .
U1 ~ LT : u2
Pl : 1
T () e [ v
~ 1 ELL g

R2
e

17.1.att. PTC termistora petiSanas shéma
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2. Aizpildit tabulu 17.1.tabulu, nolasot vertibas pie attiecigas temperatiiras.

Apréekinat termistora pretestibu!

17.1.tabula

t, °C U,V I, A R, Q
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

3. Izejot no ieprieksgja uzdevuma rezultatiem, uzziméet sakaribu starp termistora
temperattru un to pretestibu — R=R(t°). (sk.17.2.att.)

R

t°

17.2.att. Koordinates grafiku zime&Sanai

4. Atbildét uz jautajumiem:
a. Kada ir PTC termistora sakariba starp pretestibu un temperattru?

b. Kur var izmantot PTC termistoru?
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18. Fotorezistors

Darba merkis:

Iepazities ar fotorezistora darbibas principu.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
Fotorezistors — 1 gab.
Rezistors 220 — 1 gab.
Voltmetrs — 2 gab.
Ampérmetrs — 1 gab.
Kvelspuldze — 1 gab.

Darba gaita:
1. Uzzimét un saslégt shemu! (sk.18.1.att.)

0-14V =3

L1
| oA .
@ :iﬁ‘ﬂ; (>

18.1.att. Fotorezistora pétiSanas shéma

2. Mainot spriegumu uz spuldzes, mainit spuldzes spilgtumu, uznemt spriegumu
uz fotorezistora un stravu, kura plast caur fotorezistoru. Aprékinat

fotorezistora pretestibu. Aizpildit 18.1.tabulu!
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18.1.tabula

U,V Uy, V I, A R, Q
4
6
8
10
12
14

3. Izejot no iepriek$gja uzdevuma rezultatiem, uzzimét sakaribu starp
fotorezistora apgaismojumu un to pretestibu R=f(E), nemot véra, Kka,
palielinot spriegumu uz kvélspuldzes, palielinas apgaismojums uz

fotorezistora. (sk.18.2.att.)

R, Cmi

18.2.att. Koordinates grafiku zim&Sanai

4. Atbildét uz jautajumiem:
a. Kada ir fotorezistora sakariba starp pretestibu un apgaismojumu?
b. Kur var izmantot fotorezistoru?

c. Kada atskiriba ir starp fotorezistoru un fototranzistoru?
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19. Kéde ar fotorezistoru

Darba merkis:

Iepazities ar fotorezistora izmantoSanas iesp&jam.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
Fotorezistors.
Lidzstravas baroSanas avoti.

Rezistori:
220 Q;
22 kQ;
47 kQ.

Tranzistors BC547.
Gaismas diode.

Kvelspuldze.

Darba gaita:
1. Uzzimét un saslégt shému! (sk.19.1.att.)

+

k2
220

\REZ LED1

[ Jx

@

G

U1 0-sv [V

+ VT
BCH47
EL1
R \/‘\\«A‘ e
A 9

19.1.att. Fotorezistora izmantoSanas shéma

2. lestatit spriegumu U; 0V, tad Ienam palielinat spriegumu lidz 15V. Lidz ar to,
palielinat spuldzes spilgtumu, kura attiecigi apgaismo fotorezistoru.
3. Nomainit 47K rezistoru uz 22k rezistoru. Atkartot 2.punktu.

4. Nomainit pretestibu uz 69K un atkartot eksperimentu.
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5. Kads efekts tiek noverots?

6. Kur var izmantot apskatito shemu?

43



20. Gaismas dioZu pétiSana

Darba merkis:

Iepazities ar dazadu krasu gaismas diozu VA raksturlikném.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
Dazadu krasu gaismas diodes — 3 gab.
Rezistors 100 Q — 1 gab.

Voltmetrs — 1 gab.
Ampérmetrs — 1 gab.

Darba gaita:
1. Uzzimét un saslégt gaismas diodes caurlaides virziena shemu! (sk.20.1.att.)
+
-
ey

15V DR: @) MAVALS

20.1.att. Stabilitrona sl€gums caurlaides virziena

2. Mainot caurlaides stravu, uznemt VA raksturlikni [g=f(Ug). Aizpildit

20.1.tabulu! Pierakstit gaismas diodes izstaroto gaismu!

20.1.tabula
Ir, MA 0 1 5 10 15 20 25 30
Ur, V

3. Izveidot 20.1.tabulu ar trim dazadu krasu gaismas diodem.
4. Izmantojot iegltos rezultatus, uzzimeét katras gaismas diodes VA raksturlikni

caurlaides virziena viena koordinatu sistéma! (sk.20.2.att)
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I, m&

Yo

20.2.att. Koordinates grafiku zimesanai

5. Atbildet uz jautajumiem! Atbildes pierakstit atskaitg:

a.
b.

C.

Aprakstit darba iegiitos rezultatus! Izdarit secinajumus!
No ka ir atkariga gaismas diodes gaismas krasa?

Kapéc sledzot gaismas diodi, jaizmanto ierobezoSanas rezistors?

. Vai ar multimetru ir iesp&jams parbaudit gaismas diodes darbsp&ju?

Paskaidrot to!
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21. Apreékinat gaismas diodes ierobezojoSo rezistoru

Darba merkis:

Iepazities ar ierobezojoso rezistoru aprékinu gaismas diodei.

Darba izmantojamie aparati un elementi:
Gaismas diode —1 gab.
Rezistoru komplekts.
Voltmetrs — 1 gab.
Ampérmetrs — 1 gab.

Darba gaita:

1. Aprekinat rezistora R; pretestibu (sk.21.1.formulu), lai netiktu parsniegta
gaismas diodes maksimali piclaujama strava (Ipmax)! (sk.21.1.att.)
Uy — Upnmax

FMAX

kur, Rwmin — rezistora minimali nepiecieSama pretestiba [Q];
U; — baroSanas avota spriegums [V];
Urmax — gaismas diodes maksimalais darba spriegums [V];

Irmax — gaismas diodes maksimala darba strava [A].

W1
P&
L ®
-1 N
U1 VD

21.1.att. Gaismas diodes piesléguma shéma
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. Izveleties rezistora R pretestibu no rezistoru standartu rindas, lai pie rezistora
minimalas pielaides (precizitates) vertiba biitu lielaka par aprékinato Ry!
. Aprekinat izveleta rezistora izklied&to jaudu Pgs! (sk. 21.2.formulu)

Uu,—-U 2
Py, :( 1 RFMAX) (21.2)
1

kur, Pgr1—rezistora izkliedéta jauda [W];
U; — baroSanas avota spriegums [V];
Urmax — gaismas diodes maksimalais darba spriegums [V];

R; — izveléta rezistora pretestiba [R].

. Saslégt gaismas diodes sléguma shému (sk.21.l1.att.), izmantojot 2.punkta
aprékinato rezistoru.

. Piesledzot shému pie baroSanas avota, uznemt un pierakstit sekojoSus

parametrus:
a. Sprieguma kritums uz rezistora- __ V;
b. Sprieguma kritums uz gaismas diodes- __ V;
C. Strava, kura pliist caur gaismas diodi- A,

. Atbildet uz jautajumiem! Atbildes pierakstit atskaite:
a. Pierakstit rezistoru izmantoSanas pieméerus!

b. Pierakstit gaismas dioZu izmantoSanas piemé&rus!
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