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Darba burtnica aptver piecas svarigakas t€mas macibu prickSmeta “elektrotehniskie un
konstrukciju materiali”: vaditaji materiali, dielektriki, magnétiskie materiali, pusvaditaji, vadu un
kabelu izstradajumi. Taja ietverti dazadu veidu uzdevumi, kas lauj nostiprinat teorétiskas zinasanas,
attista prasmi stradat ar informacijas materialiem, analiz€t un izdarit secinajumus. Burtnica ir
izmantojama ar elektrotehniku saistitu specialitasu audzékniem gan darbam stundas, gan
patstavigajam darbam.
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1.Vaditaji materiali
1.1. Vaditaju materialu raksturlielumi

Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 1., 2., 3. nodala, 4.-7.1pp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 2.2. nodala, 10.-12.. Ipp

1.1.1. Ipatn@éja elektriska pretestiba
1. Vaditaja 1patnéjo elektrisko pretestibu aprékina péc formulas p = R?—. Uzrakstiet, kadi

lielumi tiek apziméti ar Siem burtiem un kada ir to mérvieniba?

;TS BRI PPRRP , mervieniba - ...........
D R e e , mérvieniba - ...........
. S m e , mérvieniba - ...........
o T TSRS , m&rvieniba - ............
2. No iepriek$gja uzdevuma dotas patnéjas elektriskas pretestibas formulas izsakiet

lielumus:

R=

S=

3. Tehniskaja literatiira patnéja elektriska pretestiba biezi vien tiek dota loti dazadas
2

. Nosakiet, kada sakariba pastav starp §S1m

mérvienibu sist€émas: Qm, , #Q-m, Q

meérvienibam, pedgjas divas izsakot SI mérvienibu sisteéma ,,QQ'm”:

a. L-m=
2

b. oMM —
m

4. lIzsakiet doto vaditaju materialu Tpatngjas elektriskas pretestibas mérvieniba Q'm :
a. aluminijam p=0.028 1Q2-m =
b. téraudam p =0,13 Q-m =

mm?

C. manganinam p = 0,42Q

mm?

d. nihromam p=1,06Q

mm?

5. lIzsakiet dotas patnéjas elektriskas pretestibas meérvieniba Q

a. Varam p =0.017 (Q-m =

b. konstantanam p=0,052 /Q-m =

c. sudrabam p=1,65-10%Q-m=

d. elektrotehniskajai oglei p ir robezas 8-400-10°Q-m=

6. Kadas robezas ir vaditaju materialu 1patngja pretestiba?



1.1.2. Ipatn@jas pretestibas temperatiiras koeficients

1. Ipatngjas pretestibas temperatiiras koeficients «, ir raksturlielums, ar kuru var

novertet materiala 1patn€jas elektriskas pretestibas izmainas, mainoties temperatiirai.

ietilpstoSais burts:

a.

To var aprekinat pec formulas «, = e e W Uzrakstiet, ko raksturo katrs formula
ot —t)
L) ™ e
B, = etertert ettt n e sttt n et e sttt e s s ettt n e s ettt en e s ettt n ettt nanes
By = eereeeeetes et et st n ettt et et ettt et s s e st ettt n e s st ene e
PP PP PR PP UT PR PRPRPRPN
T T TP PP PR PP PSPPI

b
C.
d
e

2. No iepricksgja uzdevuma formulas var izteikt  p,=p,+p, a, (t, -t, )

Ipatngjo pretestibu p Seit var aizstat ar pretestibu R. Uzrakstiet $o formulu:

R2:

3. Vara temperatiras koeficients 0,0043. Aprekiniet kada ir ta 1patngja pretestiba 100°C
temperatiira, ja 20°C temperatiira ta ir 0,0172.

4. Vara vada pretestiba 20°C temperatira ta ir 10 Q. Aprékinat §1 vada pretestibu 100°C
temperatura.



5. Aizpildiet tabulu.

Ipatngjas Ipatngja elektriska Ipatngja elektriska
Nr. . pretestibas pretestiba 20°C pretestiba 100°C
p.k. Materials temperatiras temperatura temperatura
koeficients L m £Q-m

1. Var§ Cu
2. Aluminijs

Al

Dzelzs Fe
4. | Volframs W

Sudrabs Ag

6. P&c tabulas nosakiet:
a. Kuram materialam ir lielakais temperatiiras

KOBTICIENTS?.....e e bbb
b. Kuram materialam visstraujak pieaug ipatn&ja pretestiba temperatiirai
palielinoties?

1.1.3. Vaditaju materialu stipriba stiepe

P oo . .
1. Materiala stipribu stiepé aprékina péc formulas & = ——= { N }val [ kgz] Uzrakstiet,
S

m? mm
ko raksturo katrs formula ietilpstosais burts, un kadas ir to mervienibas:
s T S
b. Pstiepé T an s n s a s m s EaEEEE RN R R RN R R R RN R R R RN R R RN R EE RN EEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEENEREEERRRRRRRRRRR RS
O TSP UR PSPPI
2. No pirma uzdevuma formulas izsakiet graujosas deformacijas speku, materialu
stiepjot:
Pstiepé:

3. Vara vada stipriba stiep€ ir 25 {k_gz} . Aprékinat, cik lielu slodzi, materialu stiepjot,
mm

sp€j izturét vara vads, kura Skérsgriezums BOMMZ? oo




4. Aizpildiet tabulu.

Stipriba stiepé _ . ,
Nr. . Graujosas deformacijas speks 4mm
Materials kg =
p.k. > Skersgriezuma vadam
mm

1. Vars Cu
2. Aluminijs

Al

Dzelzs Fe

4. Volframs W

5. | Sudrabs Ag

5. Apréekiniet, cik lielu slodzi spgj izturét vara vads, kura diametrs 3,6mm?

1.1.4. Vaditaju materialu lineara izpleSanas
1. Linearas izpleSanas temperatiiras koeficients ¢, ir raksturlielums, ar kuru var novertét
materiala linearas izpleSanas izmainas, mainoties temperattrai. To var aprékinat péc

I, -1 . . .
formulas «, = ﬁ Uzrakstiet, ko raksturo katrs formula ietilpstosais burts:
1\t2 T

a.

ST OO
oS SO
d

. by e
2. No ieprieksgja uzdevuma formulas var izteikt 1,=1,+I, ¢, ( t, -t, ). Aprekinat vara
vada garumu, jata garums ir 100m. Vara linearas izpleSanas temperatiiras koeficients

0, =17.10'¢



4. Aizpildiet tabulu.

Linearas izplesanas 100m gara vada pagarinajums Al
Nr. . temperattras koeficients temperatiirai paaugstinoties 20°C lidz
Materials 1 0
pk (—) 100°C,
o
K (m)
1. Vars§ Cu
2. Aluminijs
Al
Dzelzs Fe
4. | Volframs W
Sudrabs Ag

5. Péc tabulas nosakiet:

a. Kuram materialam ir lielakais linearas izpleSanas temperatiras
KOBTICIBNTS?.....eee ettt

b. Kuram materialam visstraujak pieaug pagarinajums temperatiirai palielinoties?

1.2. Vaditaji materiali ar mazu Ipatnéjo pretestibu.

Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” 30. nodala, 85.-89.Ipp
M. Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 2.3. nodala, 12.-14. Ipp

1. Raksturojiet varu Cu:
a. krasa -

. TPpAtN@)a PreteStiDA Pg = woovvieiiiiiiie e

. KuSanas temperatliira t=...........ccccueeeeiiieiiiiee et eere e e e e e

b
C
A, DIIVUINIS 0y T
€. 1ZIUITDA SHIEPE & Tueiiiiiiiieiitie it e sttt ettt ettt e nbe e e nne e e nnee s
f

1ZMANtOSANAS PICINRTT = ..evvvieirieiiiesirie st e st ettt

g. Paskaidrojiet, kadas vara IpaSibas nosaka ta izmantoSanu Jiisu nosauktajas
JOMMAS? .ttt e ettt e et e e ettt e e eabeeeetbee e sbeaeessbeeeeasseeesssseeennseeeanssaeennsaeeessseeesseean

B, KIS = oo
D. Tpatngja PreteStiDA Pr = .overeeeeriiiieie s




kuSanas tempPeratlira t=...........cceeuiieeiiiieeiiiieecieeeeieeeere e e eireeeireeeeseaeeeeeseeenes
BITVUIMS 0 =i

IZEUITDA SHIEPE 0 Tuuveveereesieeie ittt sttt sttt sttt bbb nae e anes
1ZMANtOSANAS PIEIMNETT = ..eevvievriisiriesiriesireesree st e s st e e e et e sn e

Q@ = o o o

Paskaidrojiet, kadas aluminija TpaSibas nosaka ta izmantoSanu Jisu nosauktajas
JOMNAS? it eiiite et ettt e et e e ettt e et e e et eeeeabteeeeabeeeensaeeenbeeeennbeeennsbeeenneeeenreeann

. Tpatn€ja PretestiDA P = .ovviiiiiiirieiiie i

kuSanas temperatlira t=........ccceevuiieiiiieeeiiie et e e e

b
C
O, BIIVUINIS 0 Tt
€. 1ZIUITDA SHIEPE O Tuuieiiiiiieiiie i et e ettt et e r e e e e e annee s
f

1ZMANtOSANAS PIEINCTT = ..eevvvieeriiiiiiesiriesiieesre et e st et e e e sneesnne s

g. Paskaidrojiet, kadas sudraba 1paSibas nosaka ta izmantoSanu Jisu nosauktajas
JOMMAS? ettt eeitie e ettt e et teeeteeeeeaeeeestaeeeabeaeessseeeensseeensseeeaabbeeeanbe e e e anbe e e annbeeennreeeas

. TpaAtn€)a PretesStIDA Pr = .oviiiiiiiiiiiiie i

kuSanas temMpPeratlira t=..........ccccovuieeeiieeeiiiie et e eree et e e e e e e eree e e eaaeeeaes

b
C
O, DIIVUINIS 0 Tt
€. 1ZIUITDA SHIEPE O Tueieiiiiiieiiie ettt ettt et e e sen e e snee s
f

1ZMANtOSANAS PICINRTT = ..eevvvieirieiiiiesiriesirt et e ettt e e sne e

g. Paskaidrojiet, kadas volframa 1pasibas nosaka ta izmantoSanu Jiisu nosauktajas
JOMMAS? oottt etie e ettt e et e e ettt e etaeeeestaeeeabeeeassseeeesssae s e bb e e e anbb e e e asbe e e e anbe e e annbeeennreeeas

B, KIS = oo
. TpaAtN€)a PreteStIDA Pr = vviiiiiiiiiiiiee i

kuSanas temperatlira t=........c.cceecuiieeiiieeiiieeeeee et et e e e e e e etae e e sraeeenes

b
C
Ao DIIVUINIS 0 Tttt
€. 1ZEUITDA SHIEPE O =.veiivieiiiiieiiee et
f

1ZMANLOSANAS PICINRTT = ..eevvvveirieiiiieiireesire e st ettt sie e e e e sneesnneas



a.

JOMMAS? .ot eeiie e ettt e et e e e tte e et eeeetbee e aseeeesabeeeesbeeeensbe e e s bt e e e anbe e e e enbe e e e nbeeeerreas

Tpatn€)a Pretestiba Pg = cvvviiiiiiiicii e
kuSanas temperatlira t=........c..ceeviiieeiiieeeiiie et e e e

DITVUITIS 0 Suiiieiiiiitiee ittt e

1ZEUITDA SHIEPE 6 =.oiiiiiiiiiciiie it
1ZMANTOSANAS PICIMNETT = 1evvvvvvieiiieeeiiieesiteeessireessstreessreeesbreeesbeeesnbeesssbeeesreee s

Paskaidrojiet, kadas bronzas ipasibas nosaka ta izmantoSanu Jiisu nosauktajas
JOIMAS? ..ttt eiie e ettt e ettt e et e e et e e e etbee e abeeeeeabeeeesseeesnsaee s s sbe e e abe e e e arbe e e e nbeeennreas

D. Tpatngja PreteStiDa Pr = woveieeveriiiieie e
C.
d

. blivums

kuSanas temperatlira t=........cccceevviiieiiieeiiiee ettt e e saae e

1ZEUITDA SHEPE 6 .oiiiiiiiiieiiee ittt
1ZMANLOSANAS PICTNRTT = ..vvvuveiiuieiisiiieiee ettt e e e

Paskaidrojiet, kadas misina paSibas nosaka ta izmantoSanu Jiisu nosauktajas
JOIMAS? ..ttt et e ettt e et e e et e e et e e eeaaae e e te e e e ente e e e anbe e e e bee e e aR bt e e e nRbe e e s R re e e nae e e nnres
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8. Aizpildiet tabulu, tuksajas ailités ierakstot, kura vieta (no 1. Iidz 7.), vértgjot péc

attieciga raksturlieluma, atrodas konkrétais materials. Kartas numuru ,,1.” pieskiriet, ja
konkrétajam raksturlielumam ir vislielaka vertiba.

Nr. Materials Ipatnéja Kusanas Blivums Izturiba stiepé
p.k. pretestiba temperatura

1. Vars§ Cu

2. Aluminijs Al

3. | Sudrabs Ag

4. | Volframs W

5. | Dzelzs Fe

6. Bronza

7. Misin$

9. Var$ un aluminijs ir divi popularakie vaditaji materiali, no kuriem izgatavo vadu un
kabelu stravu vadosas dzislas. Salidziniet, kuru no Siem materialiem izmantot biitu

ekonomiski izdevigak, nemot véra ipatngjo pretestibu, blivumu, cenu (pienemt, ka vara
cena pasaules tirgii ir aptuveni 1,5 reizes lielaka)

1.3. Vaditaji materiali ar lielu ipatnéjo pretestibu.

Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” 31. nodala, 89.-91.Ipp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 2.5. nodala, 16.-17. Ipp

1. Salidziniet manganina un konstantana raksturlielumus

Raksturlielumi

Manganins

Konstantans

Kimiskais sastavs

Krasa

Ipatngja pretestiba p,

Kusanas temperatura t

Darba temperatira t

Blivums p,

Izturiba stiepé o

Ipatngjas pretestibas
temperatiiras koeficients

[zmantoSanas piemeri

11




2. Kauri raksturlielumi ir praktiski vienadi?

4. Salidziniet raksturlielumus vaditajiem ar mazu ipatnéjo pretestibu un vaditajiem ar
lielu Tpatn&jo pretestibu, pieméram, manganinam un varam:

a. Cik reizes pretestiba manganinam ir lielaka neka varam? ...............cccceeeuneeens

b. Cik reizes pretestibas izmaina temperatiiras iespaida manganinam biis mazaka
NEKA VATAM? ...eiiiiieeiiee ettt ettt et et e et e e et et e e sateeseteesnneeeaee

5. Kopsavilkums - manganina un konstantana svarigakas ipasibas ir:

1.4. Karstumizturigie vaditaji materiali

Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” 32. nodala, 91.Ipp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 2.5. nodala, 16.-17. lpp

1. Salidziniet triju karstumizturigo vaditaju materialu nihroma, fehrala un hromala
raksturlielumus.

Nr.

ok Raksturlielums Nihroms Fehrals Hromals

Kimiskais sastavs

Krasa

Ipatngja pretestiba p,

Darba temperatiira
tdarba

Ipatngjas pretestibas
temperaturas
koeficients

[zmantoSanas piemeri

2. Vai ir raksturlielumi, kas Siem trijiem sakaus€jumiem bitiski atskiras?

3. Salidziniet vaditaju materialu ar lielu Tpatngjo pretestibu un karstumizturigo vaditaju
materialu raksturlielumus (cik reizes lielaka, mazaka):

A TPANEJO PIELESTTDU = ..eviiiiiiiiiiiie sttt
D darba temMPEratlifll - ........ccoveiiiieiciece e
C Tpatngjas pretestibas temperatliras Koeficientu - ..........cccocovveiiiiniiiiniec e

12




4. Karstumizturigie vaditaji materiali spgj ilgstosi stradat temperatiira pat virs 1000°C. Taja
pat laika, volframs, kura kuSanas temperatiira ir visaugstaka starp metaliem, 3380°C,
nespéj ilgstosi stradat temperatiira augstaka par 400°C. Kads tam ir iemesls?

1.5. Kontaktu materiali

Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” 33., 34. nodala, 92.-95.Ipp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 2.6. nodala, 17.-19. Ipp

1.5.1. Partraucejkontaktu materiali
1. Kapec vajstravas kontaktiem parsvara tiek izmantoti c€lmetali (platinu, zeltu, sudrabu)

2. Stiprstravas kontaktiem izmanto cieto varu. Ka zinams, vara oksida plévitei piemit liela
elektriska pretestiba, kas pasliktina kontaktsavienojumus. Ka stiprstravas kontaktos tiek
noversts $is trikums?

3. Metalkeramiskos kontaktu materialus iegiist sakepinot sudraba, vara, volframa un citu
metalu vai to oksidu pulverus. Kada ir $adu kontaktu priekSrociba salidzinot ar tiru metalu
kontaktiem?

1.5.2. Siidkontaktu materiali
1. Kadas ir galvenas prasibas slidkontaktiem?

2. Viskvalitativakais slidkontakts veidojas, ja no vienas puses ir elektrotehniska ogle, bet no
L0125 S 011 K

3. Elektrotehnisko ogli izmanto elektromasinu suku izgatavosSanai, kuras péc sastava iedala
grafita, ogles-grafita un metalgrafita sukas. Kadas ir to atSkirigas ipasibas?

13



1.6. Kopsavilkums
Atrisini krustvardu miklu

1
2
3
4
6
-
8
9
10
11
12

Vertikali

1. Sakaus€jums, kuram salidzinot ar citiem vaditajiem materialiem ir salidzinoSi mazs
Ipatngjas pretestibas temperatiiras koeficients.

Horizontali

2. Atoma dalinas, kuras veido stravu metalos.

3. Metals, kuram kuSanas temperatiira sasniedz 3380°C.

4. Sakaus€jums, kuram salidzinot ar citiem vaditajiem materialiem ir salidzino$i mazs
Ipatngjas pretestibas temperatiiras koeficients (mainoties temperatiirai pretestiba
izmainas salidzino$i maz).

5. Sakaus€jums uz vara bazes, kuru var preset aukstu.

6. Vaditajs materials, kuru izmanto elektrodzin€ju suku izgatavosSanai.

7. Viens no biezak lietotajiem vaditajiem materialiem kabelu stravu vadoSo dzislu
izgatavoSanai.

8. Vaditajs materials, no kura izgatavo elektroparvades liniju vadus.

9. Elektrotehnisko materialu pamatgrupas ir dielektriki, magnétiskie materiali,
pusvaditaji un ........

10. Kimisko elementu grupa Mendelejeva tabula, kuriem visiem piemit sp&ja parvadit
stravu.

11. Sakaus€jums uz vara bazes, kuram salidzinot ar varu ir nedaudz lielaka 1patngja
pretestiba, tacu ir daudz labakas mehaniskas 1pasibas (cietiba, izturiba stiep€).Vaditajs
materials ar vismazako 1patngjo pretestibu.

14



No kada vaditaja materiala varetu but izgatavota ar bultinu atziméeta
elektroierices dala?

Kvelspuldzes
kveldiegs

Kvelspuldzes
kontaktspailes

Diodes kontaktspailes — .......ccccovveiiiniinie e

Spolestinumi

Rezistora stieple oo

Parsprieguma
novaditaja

dzirkstelspraugas

diski

Kvelspuldzes
kontaktspailes

Kvelspuldzes
kveldiegs

Elektrodzin€ja e
kolektors

15



DroSinataja vithe  .oooiiiieeeeeee e

DroSinataja

-/ o

P|eV|en01uma SPAIlES
kontaktwrsma

Pamatne

Kontaktspailes

SavienotajspaileS s

SKrive ar UZEIIeZN1 .ocoeveeeiiieciee e
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Atbildi uz jautajumiem

1. Kads vaditajs materials (materiali) atbilst sekojosSam raksturojumam:

a

>SKQ = O O O T

N ¢

Vismazaka 1patngja pretestiba, istabas temperattira gaisa neoksid€jas ..........c..ee......
Mainoties vaditaja temperatiirai pretestibas izmainas ir salidzinosi nelielas - ...........
Spgj ilgstosi stradat skabekla klatbiitné (gaisa) temperatiiras pat virs 1000°C - ..........
Viens no vieglakajiem vaditajiem (2700kg/m>) un loti mazu Ipatngjo pretestibu - ........
Visaugstaka kuSanas temperatiira (3380°C) un blivums (19300 kg/m®) - ....ovcvvrevennn...
Pietiekosi liela stipriba stiep€, ciets, taCu korozijneizturigs - .........cccvvivvviiiciniennenn,
P&c vaditspgjas ienem otro vietu péc sudraba, oranzi-briina krasa- ...........ccccccueennne
Augsta slidamiba, lokizturiba un nodilumizturiba - ..........ccccevvveiiiiiieni e,
Sakaus€jums, kuru iesp€jams preset AUKSTU = ..vvvvivvveiiiieiiiiieiiiie et
Sakaus€jums, kura 1patnéja pretestiba maz atskiras no vara, tacu ir daudz cietaks par to

2. Uzrakstiet vaditaju materialu vai vairakus vaditajus materialus, kurus izmanto sekojosu
elektroiericu izgatavoSanai:

a
b
c
d
e
f
9
h

— x N ¢ —

s 3

EleKtrodZin@ju tINUIMT = .....ooiiiiiiiiiiieiiee e
Lidzstravas elektrodzin€ju KoleKtors = ..........cccoviiiiiiiiiii
Lidzstravas elektrodzin€ju SUKas = .........cccoiiiiiiiiiiiic e
GaiSVAAU ITNTJU VAL = +oveiiiiiiciieie ettt
Kabelu ITN1Ju VAT = ..o
REZISTOIU SHIEPIES - ..o te e s e sae e e
Elektrosilditaja StEPLE = ......ooiiiiiiiiiiiiiii
Stiprstravas kontaktoru KONTAKET - ........ccceoiiiiiiiiii e
REIEJU KONTAKLE = ..ot
ZeMEJUMU KONETTT = 1..vveeieieiiii ettt n et enees
SPuldZu KVEIAIEET = ...veeieeieiiie e
Vadu savienoSanas SPAILES = ........ceeiiiiiiiiiiiiiiii
Parsprieguma novaditaju dzirkstelspraugu diski = ..o
Kontaktsavienojumu skrives UN UZZTIEZI = ......eevueeriieniiieiiiesiieeiee e
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2. Dielektriskie materiali

2.1. Dielektriku polarizacija
Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” ,1. nodala, 4.-14. Ipp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”,3.1. nodala, 20.-24. Ipp

1. Kadus materialus sauc par dielektrikiem?

2. Kada atSkiriba ir starp jédzieniem ,,dielektriskais materials” un ,,elektroizolacijas

materials”?
3. Par dielektrika polarizaciju sauc .............ccccccoeevvevirennnennne. orbitas nobidi attieciba pret
atoMma ..ooevvvvveeeiieeeeiee e elektriska lauka iespaida.

4. Kurs$ no attélotajiem dielektrika atomiem ir polarizéts?

SN O - -
/ \ ’d \
/ \ /
[ @ | f @
\ / \ y
> ~ ' 4 S > 7 4
& L
1. Zim&ums 2. ZIm&jums

5. Polarizétie dielektrika atomi veido savu elektrisko lauku. Ka versts Sis elektriskais
lauks attieciba pret pamatlauku?

6. Zim&juma attelotais dielektrikis ievietots elektriskaja lauka, ko veido pie lidzstravas
pieslégtas vaditaja materiala plates, ka rezultata dielektrika atomi ir polarizgjusies.

an g iany (=
o @ ©
a. Dielektrika atomiem ar ,,-” atzZimgjiet virzienu ,
kura nobidas elektroni un ar ,,+” virzienu, kura =
nobidas atoma kodols. O OO
b. Ar nepartrauktas linijas bultinu noradiet elektriska ® ©
lauka virzienu, ko veido pie lidzstravas avota E
o @ ©
pieslegtas plates. O OO -
c. Ar partrauktas Iinijas bultinu noradiet polarizeto
dielektrika atomu radita elektriska lauka virzienu. &
+] -
| ]

3. ZImgjums
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7. Dielektrika sp&ju polarizeties raksturo relativa dielektriska caurlaidiba er. Cik liela §1
vertiba ir:

0 - V137 T 0 USRS
KabELEIlAT — ...eveeee e
QIMANTAM — .o
organiskajam StIKIAM - ..o
SEENELA SALM — ..o

® o o T

T, SATMA SHKIAIN — ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e eaeeeeeeeaeeees

8. Izgatavojot kadas elektriskas ierices ir svarigi, lai tajas izmantota dielektrika
dielektriska caurlaidiba er biitu p&c iesp€jas lielaka?

2.2. Dielektriku elektriska stipriba
Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” ,1. nodala, 4.-14. Ipp
. M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 3.4. nodala, 31.-32. Ipp

1. Ko raksturo dielektriku elektriska stipriba Eqy?
2. Literatura atrodiet, cik liela elektriska stipriba ir:

B, QAISAM — 1otiiiieiie ettt be e te e e be e b
NEPIESUCINALAMN PAPTIAI — ..o.vvviiieiiiieireeeiee st e et eesn e nree s
PICSTCINALAM PAPTIAI — .vvvveiurreessreeeesireeestreessbeeesssreesssreeessseeesssressssseeesssneesnses
SUKIAM — e
VIZIAE — o

-~ ® o 0 T

0 TR 01 S (1 o LRSS
3. Kapéc gaisam, salidzinosi ar citiem dielektrikiem, ir tik maza elektriska stipriba?
4. Kapec ar ellu piesticinatam papiram elektriska stipriba ir lielaka neka nepiesiicinatam
papiram?
5. Parveidojiet mérvienibas:
a. 20MV/m= kV/m= kV/mm
b. 7kV/mm= kV/m= MV/m
6. Aprekiniet, cik liela elektriska stipriba ir 0,5mm biezam dielektrikim, ja to sp&ja
caursist 10kV liels spriegums?
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8. Aprékiniet, cik liels spriegums ir nepiecieSams, lai caursistu Smm biezu piesticinatu
papiru?

2.3. Dielektriku caursiSana
Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” ,1. nodala, 4.-14. Ipp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”,3.4.1.-3.4.4. nodala, 32.-38. Ipp

1. Tsi paskaidrojiet, ka notiek gazveida dielektriku caursi$anas process?

3. Zim&juma attelots grafiks, kas raksturo gaisa elektriskas stipribas atkaribu no attaluma
starp elektrodiem.

Ec
Mvim 8
7
; \\
5
N
4 AN
3 \
™~
2
0,1 0,2 1,0 10 20 30 50 .
4. Zim&jums
a. Cik liela ir elektriska stipriba, ja attalums starp elektrodiem ir 30mm? ..............
b. Cik liela ir elektriska stipriba, ja attalums starp elektrodiem ir 0,2mm? .............

c. Paskaidrojiet, kap€c elektriska stipriba klist lielaka, ja attalumu starp
elektrodiem samazina?

d. Nosakiet, kadam attalumu diapazonam starp elektrodiem ir patiesa literattra
minéta elektriska stipriba gaisam 3,2MV/m?

4. Kapec Skidrajiem dielektrikiem salidzinot ar gazveida dielektrikiem elektriska stipriba
ir ievérojami augstaka?



6. Grafiks rada, ka mainas transformatoru ellas elektriska stipriba atkariba no tidens
satura taja. |

Ec
16} Standarta
MV/m dzirkstelsprauga
h=2,5mm
12
8
4 e
%
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05

4. Zim&jums

a. Ka izmainas elektriska stipriba pieaugot tidens daudzumam el]la?

7. Grafika att€lota izzavetas ellas un ekspluatacija esoSas (nedaudz tideni saturosas) ellas
elektriskas stipribas atkariba no temperatiras.

Ec B
Mv/m, - ] :
-
42
16
{=50Hz
12
8
(o

-40 -20 0 20 40 60 80 100

5. ZiIm&jums

1 - izzZaveta ella 2 — ekspluatacija esosa ella (satur iideni)

a. Kadai ellai elektriska stipriba ir lielaka? ...........ccccoevirvoieniienieeeee e
b. Cik liela elektriska stipriba ir izzavétai ellai:

0 OC E@MPETALIIT. ... e neeneenasees

70 OC t@MPETAtHIA - ¢..voveoveoceeceeeieeses et
c. Cik liela elektriska stipriba ir ekspluatacija esosai ellai

0 OC OIMIPETALIIT. ... sn e en e

70 OC tEIMPETALIIE - ...vvovvocveveseeeereseesesses s es s enssseene s seeseas



d. Kadu temperatiru diapazona izzavétas ellas elektriska stipriba praktiski ir
nemainiga?

e. Pie kadas temperatiiras izzavétas ellas elektriska stipriba sak strauji
samazinaties?

9. Talak dotie grafiki att€lo elektriskas stipribas atkaribu cietajiem dielektrikiem no:

Ec‘

paraugam pielikta spieguma
iedarbibas ilguma

o
Laiks
Ec A
parauga biezuma;
i
biezums
Ec l
parauga temperaturas.
T

temperatira

Nosakiet:
a. Ka elektrisko stipribu iespaido sprieguma iedarbibas ilgums?



2.4. Dielektriku termiskas 1pasSibas
Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” ,1. nodala, 4.-14. Ipp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”,3.5.2. nodala, 40-42. Ipp

1. Brivajas ailites ieraksti, kur§ no raksturlielumiem raksturo sekojoSas dielektrika

1pasibas?

Ipasibas

raksturlielums

Raksturlielumu piemeéri

Materiala sp€ja iztur€t zemas
temperatiras iedarbibu

Materiala noturiba pret koroziju, skabes,
sarmu, salu, ellu iedarbibu.

Materiala sp€ja ilgstosi izturét
paaugstinatu temperatiiru, nepielaujami
pasliktinoties ta TpaSibam

Skidro dielektriku ick$gjas berzes
koeficients, parvietojoties ta dalinam.

Elektroizolacijas materialu sp€ja pretoties
augstai temperatiirai, krasam diennakts
temperatiiras mainam, lielam gaisa
relativajam mitrumam.

Materiala sp&ja uzsiikt mitrumu

Siltumietilpiba
Siltumvaditspgja
MiksttapSanas temperatiira
KusSanas temperatura
Termoizturiba
Aukstumizturiba
Kimiska izturiba
Viskozitate

Skabes skaitlis
Tropiska izturiba
Udensabsorbgjamiba

2. Tabula ierakstiet, pie kadas termoizturibas klases pieder dotais diekektrikis un kada ir
ta maksimali pielaujama darba temperatiira.

Materials Getinaks | Fluoroplasts-4 | Piesticinati | Polivinil | Papiri | Elektro- | Vizla
S papiri -hlorids keramik
a

Klases

apzim&jums

Maks.

pielaujama

temperatiira, °C

3. Kadas izmainas notiek ar materialu, ja tas ilgstosi tiek ekspluatéts temperattras, kas ir

lielakas par ta termoizturibas klasi?

4. Kadas izmainas notiek ar materialu, ja tas ilgstosi tiek ekspluatéts temperatiras, kas ir

zemakas par ta aukstumizturibu?




5. Atzimgjiet ar krustinu, kur§ no apgalvojumiem ir pareizs.

Polivinilhlorids, kura termoizturiba 70°C tiek
ekspluatéts 75°C temperatiira:

tas ir normali, nekas launs nevar atgadities;

ar laiku klus trausls;

kalpoSanas i1lgums samazinasies

iespé&jams, ka izkusTs;

kliis mikstaks

6. Kadas izmainas notiek ar materialu, ja tas tiek ekspluatéts kimiski agresiva vide (ellas,
skabeés)?
7. Pasvitrojiet, kur§ skaidrojums ir pareizs jeédzienam ,liela viskozitate” —
a. Skidrums ir biezs, ta dalinas mazkustigas;
b. Skidrums nav biezs, ta dalinas kustigas.

- =y w1

materialus (mazas viskozitates vai lielas VisKOZitates)?........ccccvevveeiieeiiieniicnieeiiens

2.5. Gazveida dielektriki

Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 6. nodala, 15-20. Ipp
..... M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 4.1. nodala, 44. Ipp

1. Vispieejamakais gazveida dielektrikis ir gaiss. Nosauciet, kadas gazes ietilpst ta
sastava.?

3. Dota gazveida dielektrika raksturlikne, kas sadalita tris posmos I, 11, III.

I
P&c grafika nosakiet:
C
Kurs posms attélo gazes triecienjonizaciju (caursiSanu)?
............................................................................... T 10 v
Kura posma strava gaze pieaug proporcionali 6. Zim&jums

SPIIEQUMAM ...t

Kura posma strava nav atkariga no pielikta
SPIIEGUMA?.... e cee e e see e sae e sae e
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4. Grafika dota gaisa elektriskas stipribas Ec atkariba no attaluma h starp elektrodiem.

Ec
MV/m
50
40
30
20
10
S ——
0 00101 1 10 100 A, mm
7. ZImgjums

a. Kaizmainas gaisa elektriska stipriba palielinoties attalumam starp elektrodiem?

b. Aptuveni nosakiet, kadam attalumam starp elektrodiem atbilst literatlira min&ta
gaisa elektriska stipriba 3,0MV/m?

c. Paskaidrojiet, kap&c samazinoties attalumam starp elektrodiem elektriska
stipriba strauji picaug?

0,1mm?

6. Arvien plasak tiek izmantoti augstsprieguma slédzi, kuros gaiss ir aizvietots ar elegazi.
Kada ir elegazes biitiskaka priekSrociba salidzinot ar gaisu?

7. Atzimgjiet ar krustinu, kur§ no apgalvojumiem ir pareizs.

Gaisa elektroizolacijas sp€jas pasliktinas (samazinas
elektriska stipriba):

palielinoties tidens tvaiku daudzumam gaisa

vgjaina laika

palielinoties gaisa spiedienam

lietus laika
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sausa, saulaina laika

samazinoties attalumam starp elektrodiem

palielinoties apgaismojuma intensitatei

2.6. Skidrie dielektriki

Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 9.-12 nodala, 21-28. Ipp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 4.2. nodala, 45.-47. lpp

1. Nosauciet, kadas ellas elektrotehniskajam vajadzibam tiek ieglitas no naftas:

3. Transformatora ella izol€ tinumus gan sava starpa, gan no korpusa. Kads veél ir tas
uzdevums?

4. Ar ellu pilditajos augstsprieguma jaudas slédZos Skidrais dielektrikis ne vien izol€
stravu vadosas dalas, bet ar1

7. Aizpildiet tabulu

Skidra dielektrika | Elektriska | Dielektriska Tvaiku Kur izmanto?
nosaukums stipriba Ec, | caurlaidiba, | uzliesmoSanas
MV/m er temperatiira, °C

Transformatoru
ella

Kondensatorella

Kabelella

Sovols

Sovtols
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8. Kadi ir naftas ellu butiskakie trukumi?

10. Ekspluatacijas gaita ella noveco, kas pasliktina tas izol&josas ipasSibas. Kadi faktori
1zsauc ellas novecosanu?

7. Cietie organiskie dielektriki
Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 13 nodala, 29.-30. Ipp
. M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 4.3.1. nodala, 47.-48. Ipp.

1. Elektrotehnika pielieto gan daba ieglistamos organiskos dielektrikus, gan ripnieciski
sintezetus. P&c kadas pazimes organiskie cietie dielektriki tiek nodaliti no citiem
cietajiem dielektrikiem.

2. Paskaidrojiet jédzienus:
T o) 1110 1<) 6 22T | - OSSR

2.8. Cietie polimerizacijas dielektriki
Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 14 nodala, 30.-36. lpp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 4.3.3., 4.3.4. nodala, 50.-52. Ipp.

1. Nosauciet elektrotehnika biezak lietotos polimerizacijas dielektrikus.
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2. Aizpildiet tabulu

Elektriska | Dielektriska
Nosaukums stipriba Ec, | caurlaidiba, | Termoizturiba, Kur izmanto?
MV/m er °C

Polietiléens

Polivinilhlorids

Organiskais
stikls

Polistirols

Kaprons

Fluoroplasts -4

3. Kuram no polimerizacijs dielektrikiem raksturigas sekojosas 1pasibas (katrai TpaSibai
var atbilst vairaki materiali):

a. elektriska loka iedarbiba strauji izdala lielu daudzumu gazu - ..............cceeeeee.
D. izplata de@SANnU - ....ccceeiiiiiiiie s
neizturigi pret saules ultravioleto starojumu - .........ccccceeviiieniiie i,
deg atklata liesma, bet to NEIZPIAtA - .....ocveveereieieiiiiee e
caurspidigs, 1aiZ cauri 90% gaiSMAS = .......cccvviiiiiiriiiiiii
TFAUSIS = e
TErMOPIASTISKS = ..
pie augstas temperatiiras sadalas, izdalot toksisku gazi - ..........cccccviiiiinnnnnn,

SKQ = Do o0

1Zturigs pret skabem un SATMICM = ......cooviiiiiiiiiiiee e
J. mehaniski viegli apstradajams (griezot, urbjot) - .......cccevvriiriiniieninne s
K. ieglst pOlIMETIZEJOt AZI = ..ovvevveeieiiiiiie ettt
l. loti augsta termoizturiba, I1dz 250°C = ....ccovviviiveriiieiece e
4. Kuru no cietajiem polimerizacijas dielektrikiem lieto:
a. vadu un kabelu 1ZolaCTjal = .....cooveiiiiiiii i
par pamatu [akaudumiem - ........cooiiiece e
spolu karkasu 1ZgatavoSanai = ...........cceeieieriiieiiiie e
caurspidigo korpusu izgatavoSanai relejiem un méraparatiem - ............ccoc...e.
slodzes slédZu loka dz€Sanas kameru izgatavoSanai - ..........cccccevrvveiiiiinnnnn
termoizturigu vadu 1ZOlACIJA1 = ..ovivviiiiiiiiii e

Q@ - o o o0 o

elektroizolacijas laku pamatsastava = ...........ccovieiiieeiienene e
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2.9. Cietie polikondensacijas dielektriki
Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 15 nodala, 37.-40. Ipp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 4.3.5. nodala, 53.-56. Ipp.

1. Kadu kimisku procesu sauc par polikondensaciju?

3. Aizpildiet tabulu

Elektriska : -
— KI, )
Nosaukums stipriba Ec, Termo(l,zmrlb asa Kur izmanto?
a, C
MV/m

Novolaksveki
Rezolsveki

(bakelitsveki)
Gliftalsveki

Epoksidsveki

Silicijorganiskie
sveki

Poliimidi

4. Kuram no polimerizacijs dielektrikiem raksturigas sekojosas 1pasibas (katrai 1pasibai
var atbilst vairaki materiali):

a. Ir termoplastiski arm pEC SACICLESANAS = ...ecvverveiriirriieiiieiiee e
D, Ar terMOTEAKETVI = .oovvieiieiiie ittt ettt nree e
C. sacietgjot mazs tilpuma rukums (0,6...1,0%0) = ..ccoeveiiiiiii e
d. augsta termoizturiba, lielaka par 200 °C - ......ccocoeiiiiiicircee e,
e. loti liela aukstuizturiba, ITdz -269 °C - ...ccoovevevieececeeeeeeee e
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5. Ielieciet tabula ,,+” zZimi tiem cietajiem polikondensacijas dielektrikiem, kuri ietilpst
atbilstosu elektroizolacijas izstradajumu sastava:

v-AEn 'E @
s | T2 Y || 2%
- - - O M ) ;) M v 2
Pielietojums 20| 2EA & <3| 8 =
z 2| RE | &£ &2 7S
~ 8 O K o

N

Poliimidi

Saistviela getinaksam un tekstolitam

Saistviela stikla tekstolitam

Liméjosas lakas

Piesticinasanas lakas

Limes

Termoplastiskas plastmasas (slédzu pamatnes)

Elektroizolacijas aizlieSanas kompaundi

Termoizturigas vadu emaljas

2.10. Plastmasas
Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 22 nodala, 60.-63. Ipp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 4.3.6. nodala, 56.-57. Ipp.

Ievieto teksta iztriikkstoSos vardus.

Plastmasas ir daudzkomponentu materiali, kas sastav N0 ........ccccccvevvveecierieniennennen. ,
Saistvielas var blit: ...........ooevvviiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieens ) eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e et eeeeeeaeeaaaaa e ,
................................................. Atkariba no izmantotas saistvielas plastmasas var biit gan ar
termoplastiskam Tpastbam, gan ..........cccceeeveveeeecieeecneeenen. 1pasibam. Termoplastiskas
plastmasas sasilstot [idz noteiktai temperattirai KITGSt ..........ccceveeiiiiiiniiieiiiieeiee e, ,
10084/0) (<15 S plastmasas ar1 sildot saglaba cietibu.

Pildvielu uzdevums ir palielinat plastmasu ..........ccccceeeveevieeceeeennennne. ipasibas. Par
pildvielam tiek izmantoti ...........ccccceeevivieenciireeiieeee, ) eeeeetee e et et e et e et e et eenareeens ,
............................................. un citas vielas.

Plastifikatoru uzdevums ir samazinat plastmasu .........cccccveviiiiiiiniien e

Stabilizatoru uzdevums ir paléninat plastmasu .........ccccevveeeriieeriiieeeiiieeeiee e

Cietinataju uzdevums paatrinat plastmastl .........ccccceeeeeiiereriieeeiiieeeiee e
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Krasvielas pieSkir plastmasam ..........cccceeeeeieeeriiiieeiiieeeiie e , ka ar1 palielina

17400161010 0] (<) AP

Salidzinot ar tiriem polimériem (pieméram, polietilénu, polivinilhloridu u.c.), kuras

veidotas uz §o materialu bazes, elektroizolacijas pasibas ir nedaudz ...........ccccccecvvveennennnnee. ,
pieméram, polietilénam elektriska stipriba ir ........cccccooeenenniein. , bet plastmasam elektriska
Stipriba ir TObEZAS .......cccecvveeecevreeinieeenne, Tas saistits ar .......cccceeeeeveeernreeennnn. pievienoSanu
polimé&riem.

Atbildi uz jautajumiem

1. Kadas ir galvenas plastmasu sastavdalas?
O O TSP U R OPRTOPRTPP
T TP TP RSP PPTRT
0 OO ROTPTRPRPRUPRPRIS
O TP P PRSP PPTRPTPP
0 T PSP TP P SUPTPPPPRUPPPPRRPPS
0L T PP
O OO STOUPTOPRP VPP
0 P TP PRSP
2. Kads ir saistvielu Uzdevums? ..o e
3. Kadas saistvielas izmanto, lai iegiita plastmasa biitu termoplastiska?...........c.cccceevuenee.
. Kads ir pildvielu UZdevVumS?........cccuviiiiiiieieeeeeee e
. Kadus materialus izmanto par pildvielam?............ccooiiiiiiiiiini e,

4
5

6. Kads ir plastifikatoru UZAeVUMS?..........cooviiieiiiiieiie e e e
7. Kadas plastmasu 1pasibas uzlabo stabilizatori?..........ccccevieiiiiiiiiiiiiee e
8

. Kadam noliikam plastmasu izgatavoSanas procesa tiek izmantoti e]lotaji?...........c.cceceee..
9. Kadam noltikam izmanto CIEtINAAJUS?......c..eeeviriieriieeeiieeeeieeeeereeeereeeeeireeeeereeeeeneeeeanaeas
10. Kadas plastmasas pasSibas uzlabo krasvielas?...........ccccceeviieriiiiniiieeiienie e
11.Kadas robezas ir plastmasu elektriska stipriba EC?.........cocooiiiiiiiiiiinieee

12. Kapéc plastmasam salidzinot ar tiriem polimériem, pieméram, plastmasai, kas izgatavota
uz polivinilhlorida bazes salidzinajuma ar poliviniolhloridu ir sliktaka elektriska stipriba?

13. Kadas robezas ir plastmasu termoizturiba?..........ccceeevveeeiiiiieeiiiieee e
14.Kadas saistvielas un pildvielas tiek izmantotas, lai iegtitu lielaku termoizturibu?

15.Kadas ir plastmasu priekSrocibas salidzinajuma ar citiem cietajiem organiskajiem
dielektrikiem, piem&ram, polivinilhoridu?



17. Nosauciet 5 piemérus, kur varétu izmantot plastmasas izolacijas materialus?
L7 L ettt ettt beens
SR PRPPP ORI
I TP UR PP PRPPPRTPN
PR PR PRSP
T TR TP TR PP PP

18. Kuros attelos un kadas elektroiericu sastavdalas varétu tikt izgatavotas no plastmasas?

2. attéls 3. attéls

4. attéls 5. attéls 6. attéls
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2.11. Slanainie plasti
Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 23 nodala, 63.-66. Ipp
....M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 4.3.7. nodala, 57.-58. Ipp.
Ievieto teksta iztriikstoSos vardus
Slanainie plasti ir materiali, kuros pamata ir divas sastavdalas - lokSnveida pildviela un

saistviela. Par lokSnveida pildvielu tiek izmantotS: .........cccccoeveiiiieniiinnnns :

................................. } rrrrreeeee e PArSAISIVIEIU 1ZMANto - ooy
Getiaksa pildvielair .........ccccocoeeviieiineiieenne, ,bet saistviela ...eeevveeeeeeeeeeie
Tekstolita pildviela ir ........ccccoeeeviieeiiieeiieeenee, , bet saistviela ........ccoeeveiiiiiiieiiiee,
Stikla tekstolita pildviela ir ..........ccceeevieeennnnnnn. , bet saistviela ......ccccooeeveiiiiiiieinenee,
Tekstolita un getinaksa krasa ir ...................... , bet stikla tekstolttam .........................
Getinaksa elektriska stipriba ir ................ , darba temperatiiru diapazons -60 lidz 105 °C
Tekstolita elektriska stipriba ................... , darba temperatiiru diapazons -60 lidz 150 °C
Stikla tekstolita elektriska stipriba .......... , darba temperatiiru diapazons -60 lidz 200 °C

Salidzinot ar tekstolitu un getinaksu, stikla tekstolitam ir lielaka
............................................ UN cooiiieiiiesiee e esiee e eeee.on.. VISUS slanainos plastus ir viegli
mehaniski apstradat (griezt, urbt) un tos izmanto par pamatni dazadu elektroiericu
NOStIPTINASANAL, PICINETAI, ....vvieeueiieeeiiieeeiireeeeteeeetteeeseteeeesreeessseeesssseeesssseesnsseessnsseesnnsees

2.12. Dielektriskas gumijas
Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba”, 17 nodala, 43.-45. Ipp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 4.3.8. nodala, 58.-59. Ipp.

1. Kada ir gumijas galvena sastavdala?
2. Kadas gumijas 1paSibas uzlabo tas vulkanizacija? ..........ccceeceeveeeiirenieenieeee e
3. Nosauciet, kadus izstradajumus izgatavo no dielektriskas gumijas?

5. Nosauciet, kada ir gumijas galvena priekSrociba salidzinot ar citiem lidzigiem
elektroizolacijas materialiem?



6. Kadas pozitivas 1paSibas ir gumijam, kas izgatavots uz sintétiska kaucuka
butilkaucuka bazes?

7. Kadas pozitivas Tpasibas ir gumijam, kas izgatavots uz sintetiska kaucuka
hlorprénkaucuka bazes, sauktas ari par nairita gumijam?

8. Kadas pozitivas 1paSibas ir gumijam, kas izgatavots uz sintétiska kaucuka
silicijorganiska kaucuka bazes?

10. Kadas robezas ir darba temperatiira gumijam, kas izgatavotas uz dabiska kaucuka
DAZEST ...ttt ettt et e e et s ae e e bt e et e eane s

11. Kadas robeZzas ir darba temperatiira gumijam, kas izgatavotas uz silicijorganiska
(sintetiska) kaucuka bazes?

2.13. Lakas, emaljas, kompaundi
Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 18 nodala, 45.-49. Ipp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 4.3.9. nodala, 59.-61. Ipp.
1. Nosauciet, kadas ir elektroizolacijas laku galvenas sastavdalas un dazus to piem&rus?

a. (sastavdala 1) - ..ccoiiviiiiiieeeee e, , pleméram:

b. (sastavdala2 ) - .cccooiviiiiiiiie , pleméram:



5. Uz kadu sveku bazes izgatavotajiem kompaundiem ir loti mazs tilpuma rukums
sacietgjot 0,5-1,5% (pargjiem 5-8%)?

6. Uz kadu sveku bazes izgatavotajiem kompaundiem ir augsta pielaujama darba
temperatiira +200°C (paréjiem lidz +110 °C)?

7. Atzimgjiet ar ,,+” zZimi, kuram materialam vai materialiem atbilst dotais raksturojums

Lakas | Emalja | Kompaun
S di

Iegiits izSkidinot svekus skidinataja

legts Skidinataja izSkidinatiem svekiem pievienojot krasvielas.

Zavesanas procesa veidojas caurejosas poras

Lietot elektromasinu tinumu piesticinasanai, lai sacementétu
tinuma atseviskos vijumus.

Lieto jau piesticinatu tinumu parklasanai, lai paaugstinatu
mitrumizturibu

Lieto dazadu elektroizolacijas materialu saliméSanai

Lieto elektromasinu tinumu piesiicinasanai, lai sacementetu
tinuma atseviskos vijumus un reizg arT pasargatu no mitruma

Lieto tukSumu (brivo telpu) aizlieSanai dazadu elektroiericu ,
pieméram, droselu, korpusos

Lai palielinatu mehanisko izturibu, pamatsastavam pievieno
pildvielas (kvarca puteklus u.c.)

2.14. Papiri un kartoni
Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 20 nodala, 52.-57. lpp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 4.3.10. nodala, 61.-64. Ipp.

Ievieto teksta iztriikkstoSos vardus.

Par izejviela elektroizolacijas papiru un kartonu izgatavoSanai izmanto
................................... , to1zgatavo No .......ccceeevvevie e KOKSNES.,

Lai papirs biitu péc iesp€jas izturigaks un ar labakam elektroizolacijas 1pasibam, loti
svarigi no celulozes atdallt ............ccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiee e,
Lai koksni parveérstu celulozg, to sasmalcina un vara skaba vai sarmaina vidg,

.................... temperatlra, ........................spiediena.

P&c varisanas iegiito celulozi samal. Veicot trekno malSanu, iegist celulozes Skiedras,
KUTAS .ot Un to Kapilari .....ceeeeeeveiiieieeieee e
Veicot lieso malSanu, iegiist celulozes Skiedras, kuras ............ccccceviviiiiiniiiieniiinnns unto
KaPTATT ovvveeiiieeiiiecce e

No trekna maluma celulozes 1zgatavotais PAPIIS 1T ......ccecuveeeriuieeeririeeeriieeeiieeeeieeeesiveeenns
No liesa maluma celulozes 1zgatavotais PAPILS IT ....ccueeeeveereeerieeeieeeieeeieeeieeseeeeeeennnens
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Izgatavo dazadu tipu elektroizolacijas papirus.

Kabelpapiru 1zgatavo N0 .........cccccveeevvieeeiieeennnnns maluma celulozes, jo tam jabiit
............................................ 1pasibam. Piesiicinot kabelpapiru ar ..............cccuuvennee.ellu,
legiist gandriz ........ccocceeeveennee. reizes lielaku elektrisko stipribu salidzinajuma ar
nepiesiicinatu kabelpapiru, sasniedzot ..................... kV/mm. To izmanto
.............................................. speka kabeliem, kuru spriegums sasniedz ..............ccceeeuveeennns

Kondesatorpapira izgatavoSanai l1€t0 ...........cccoccueeeeiiieeiiieenneenns maluma celulozi.
Nepiesticinata kondesatorpapira elektriska stipriba ir .........cccceeeeevveeenveennnee. kV/mm, bet
PIESTCINOL 1O AT .eevvveeiiiie e iegist elektrisko stipribu
............................................... kV/mm, kas ir gandriz ...................reizes vairak neka
piesticinatam kabel]papiram. Kondesatorpapiru izmanto kondensatora platnu .......................

UZtinamo PAPTIU L0 aeue.eeooiiiiiiiiiiiiiii e

Piesticinamais papirs paredzets...........cccceeeevvreennneennne. 1zgatavoSanai. un tam izmanto
.............................. maluma celulozi.

Elektroizolacijas kartonu izgatavo no celulozes Skiedras un ..........c..cccooceviiiniiinncnne.
maistjuma. Elektroizolacijas kartonu iZzmanto ..........cccccvieiiiiiniiiiesiinee e

Uztinama papira lielakais biezums ir .................. mm
Kabelpapira lielakais biezums ir ..........ccccceeeeeeene mm
Elektroizolacijas kartona biezums ir robezas no ..........ccc..ce....... mm [idz ........... .. mm.

2.15. Vizlas materiali

Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 24. nodala, 66.-71.lpp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 4.3.11. nodala, 64-66. Ipp

1. Pie kadas dielektriku grupas pieder vizlas materiali?

2. Kapec, no daba atrodamas plasas vizlas materialu grupas, elektrotehnika izmanto tikai
muskovttu un flogopitu?

3. Ir radita art sintétiska vizla. Kads ir tas n0SAUKUMS? ....eeeieieeeeeeeeeee e e e
4. Aizpildi tabulu
Raksturlielumi Muskovits Flogopits Sintétiska vizla

Elektriska stipriba

Termoizturiba

KuSanas temperatira

Udensabsorb&jamiba

Kimiska noturiba (reagé
vai nereagg ar skabém un
sarmiem)

Kur izmanto?
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. Kuram no vizlas paveidiem ir vislielaka elektriska stipriba? ..........ccccccceeeviveenciieeenireeennnen.
. Kurs$ no vizlas paveidiem ir ar vislielaka termozturibu? ...........ccceecvveviieiiiienieeeie e

5
6
7. Kur$ no vizlas paveidiem ir ar vislielaka ktmiska noturiba? ............ccoceevviiniiinicinicnnnnens
8. Kuram no vizlas paveidiem ir ar vislielaka nodilumizturiba? ............cccceoervirienninnennnnnne.
9

. Kas notiek ar vizlu, ja tiek parsniegta termoizturibas robeza?
10.Vai vizlas materiali ir sp&jigi uzstkt Mitrumu? .........c.ccccveeriiierieeieeie e
11.Salimgjot vizlas plaksnites ar IimejoSajiem svekiem iegist materialu, kura nosaukums ir

12.Parstradajot vizlu rodas 90% atbirumu. Salimgjot attiritas atbiras iegiist materialu, kuru
SAUC PaF et

13.Lai no atbiram iegiitais izolacijas materials buitu ar lielaku mehanisko izturibu, to uzklaj uz
papira. SAdu Materialu SAUC PAT ........eeeviiieeiiieeeiee et e

14.Kuros att€los un kadas elektroiericu sastavdalas ir izgatavotas no vizlas materialiem?

15.Kuras no nosauktajam elektroiericu sastavdalas varétu tikt izmantots:

A, MUSKOVTES.....eeiiiiiiiiieeiceie e, KapEC? oo
D. flogOPTES...cceeeeieeeieeieeieeeee e KAPEC?..uiiiiieie et
C. Sintetiska vizla .........ccceeviieniiene KAPECT? it

2.16. Elektrokeramiskie materiali
Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 26. nodala, 72.-78.1pp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 4.3.14. nodala, 68-69. Ipp

1. Pie kadas dielektriku grupas pieder elektrokeramiskie materiali?

2. Ka sauc divus elektroiekartas visbiezak izmantojamos elektrokeramiskos izolacijas
materialus?

4. Elektrotehniska porcelana izstradajumi tiek parklati ar glaziiru. Kadas izolatora
1pasibas ta uzlabo?

5. Cik liela ir elektrotehniska porcelana elektriska stipriba? .........ccccoocevieniinienieninnnne.
6. Nosauciet steatita izejvielas.

7. Cik liela ir steatita elektriska Stipriba? ........ccccccceeviieriiiiniieciee e
8. Cik liela ir steatita termOIZEUITDAT ........cceeeeieeiiiieiie e
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9. Salidziniet, kurs elektrokeramiskais materials ir paraks, atzimgjot to ar ,,+” zZimi.

Raksturlielumi Elektrotehniskais Steatits
porcelans

Elektriska stipriba

Termoizturiba

Stipriba stiepe

Stipriba liecé

Triecienstigriba

Ipatngja tilpuma pretestiba

Cena

10. Nosauciet, kas elektrotehnika tiek izgatavots no:
Q. POTCEIANA = ...
D, SEEALTEA = ..veiivieieie et e e r e a e e nreere s
11. Kura attela varetu biit izmantots:
a. porcelans ........ccee.ne...
b. steatits ......cccceevvereeennenen.

1. attéls 2. attéls 3 attéls 4. attéls

2.17. Stikli

Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 27. nodala, 78.-80.lpp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 4.3.13. nodala, 67-68. Ipp

1. Pie kadas dielektriku grupas pieder stikli? ..........cccooeriiiiiiiiiiiiie e
2. Nosauciet stikla galveno iZEJVIEIU. ........cccoviiiiiiiic e

3. Pe&c izejvielu sastava stiklus iedala kvarca stiklos, un silikatstiklos. Kada ir silikatstikla
sastava butiskaka atskiriba?

4. Cik augsta temperatiira nepiecieSama, lai varétu izkausét kvarca smiltiS? ...........c...c......
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5. Cik augsta temperatiira nepiecieSama, lai varétu izkauset silikatstiklu Sihtu?

6. Salidziniet, kurs stikls ir paraks, atzim&jot to ar ,,+” zimi.
Raksturlielumi Kvarca stikls Silikatstikls
Elektriska stipriba
Termoizturiba
Cena

7. Nosauciet, kas elektrotehnika tiek izgatavots no:
a. kvarca stikla-

b. silikatstikla -

8. Kvarca stikls tiek izmantots lokizlades spuldzu kolbu izgatavoSanai. Kadas kvarca stikla
Ipasibas nosaka ta izmantoSanas iesp€jas Sajas elektroierices?

9. Kura attéla varétu but izmantots:
a. kvarca stikls

b. silikatstikls

1. attéls 3. attels 4. attéls

39




2.18. Kopsavilkums

Atrisini krustvardu miklu

1
2
4
)
6
y
8
9
10
11
12
13
14
15
Vertikali
1. Kimisks process, kura monoméra molekulas savienojas lielas lielmolekulara

savienojuma molekulas.

Horizontali

2.

N o ok w

8.
9.

Polikondensacijas dielektrikis, kuru lieto ka pamatni lakaudumiem.

Viena no sintétiskajam ellam.

Gazveida dielektrikis, kura elektriska stipriba 7,2kV/mm.

Slanainais plasts, kuru izgatavo piesiicinot papira loksnes ar bakelitlakam.

Loksnu materials, kuru izgatavo salimgjot Skeltas vizlas plaksnites.

Balts, puscaurspidigs polimerizacijas dielektrikis, kas aptaustot Skiet taukains, lieto
vadu izolacijai.

Polimerizacijas dielektrikis, kuram raksturiga seviski augsta termoizturiba, 250°C
Dazadu gazu sajaukuma gazveida dielektrikis.

10. Daba atrodams minerals ar augstu termoizturibu

11. Cietais neorganiskais dielektrikis, no kura izgatavo elektroparvades liniju izolatorus.

12. Stikla Skirne ar augstu termoizturibu.

13. Dielektrikis, kuru izgatavo no kaucuka.

14. Dielektrikis, kuru iegiist lakam pievienojot krasvielas, izmanto vadu izolacijai.

15. Elektrokeramiskais materials ar labakiem mehaniskajiem un elektrotehniskajiem

raksturlielumiem neka elektrotehniskajam porcelanam.
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No kada dielektriska materiala varetu biit izgatavota ar bultinu atziméta elektroierices
dala?

Gaisvadu [Inijas .
izolatora korpuss

Dielektriskie Cimdi coovveeeeeee e

-

Kvelspuldzes korpuss — ......cocovveeiiicniienieen

Kontaktspailu 1zolatori ........ccccevviiiiiiiniiiiieen

T SpOIESKOMPUSS e

Rezistora KOrpuss .o

DroSinataja korpuss .o
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Dro$inataja Korpuss .o

(6 fiﬂ\— j
}Huk’ ‘ é Kontaktspailu

9{ 7@‘5 - pamatne
'y X

Elektroenergijas .o
skaititaja korpuss

DroSinataju Korpusi oo

Automatsleédza
korpuss

Elektroniskas ShEmMas  .oooeeeeeeeeeeee e
plate
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3. Vadu un kabelu izstradajumi

Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 35., 36.,37. nodala, 96.-
102.1pp

M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 6.4. nodala, 95.-98. lpp

1. Iepazisties ar vadu un kabelu produktu kataloga piedavajumu klastu. Kadas galvenajas
grupas tiek iedaliti visi izstradajumi.

3. Kur izmantu tinumu vadus?

=
=
—
o
—
=
=
=

4. Kadam vajadzibam tiek lietoti montazas vadi?

BRE aH

6. Ko nepiecieSams izmainit kabela konstrukcija, ja ir nepiecieSams izgatavot kabeli
lielakam spriegumam?

9. Kabela brunas galvenais uzdevums aizsargat kabela apvalku no

43




10. Nosvitrojiet, kur$ vada Skersgriezums neatbilst standartam?

2,5mm?, 4 mm?, 6 mm?, 8 mm?, 10 mm?, 15 mm?, 25 mm?, 35 mm?, 50 mm?, 75 mm?, 95
mm?, 100 mm?, 120 mm?, 150 mm?, 180 mm?, 240 mm?

11. Stravu vadosas dzislas diametrs 8mm. Nosakiet tas §kérsgriezumu.

13. Aprékini laukumu talak dotajiem dazadu formu stravu vadoso dzislu Skérsgriezumiem
(geometriskos izmé&rus nosaki ar linealu):

O

-
(O
N

14. Aprekiniet un ierakstiet tabula iztrikstoSos lielumus stravu vadoSajai dzislai.
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Diametrs

(mm) 2,8 8,0 4,5

Skérsgriezums

1 1
() 6 35 50

15. Uz saivas uztits 2km gar§ aluminija kailvads, kura Skérsgriezums 120mm?2. Nosakiet ta
masu, ja zindms, ka aluminija blivums 657kg/m°

16. Uz transformatora serdes uztits vads ar taisnsturveida formas Skérsgriezumu, kura malu
garumi attiecigi 2mm un 6mm. Nosverot spoli tika noteikts, ka ta masa ir 100kg. Nosakiet
uz spoles uztita vada garumu.

Q-mm?

17. Vara ipatngja elektriska pretestiba 0,017 ( ). Cik liela pretestiba biis no vara

izgatavotam vadam, kura garums 10 m, bet $kérsgriezums 4 mm? ? Paradiet aprekinu.

19. Nosauciet visas kabela sastavdalas
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Atrisini krustvardu miklu

8 9 10
11
7
1
13 6
3
12
4
2
5
Horizontali
1. Materials ar ko piesticina kabelu papiru elektriskas stipribas uzlabosanai.
2. Process, kas skabekla iedarbiba sagrauj dzelzi
3. Elektriskas stravas parvadiSanai izmanto .....................
4.  Viens no vadu izolacijas materialiem.
5. Stravu vadosas dzislas materials.
6.  Aluminija kimiskais apzim&jums
7. No vara vadiem izgatavota elektrisko masSinu sastavdala

Vertikali
8.  Slanis virs kabela pamatizolacijas.
9. Parklat ar izolgjoSu materialu.
10. Kabela slanis, kas aizsarga pret mehanisku iedarbibu
11. Izolacija, ar kuru parklaj tinumu vadus
12. Metals, ar kuru parklaj vara montazas vadus

13. Svina kimiskais apzim&jums
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20. Talak dotajam kabelu markam nosaki:
20.1. AMKA 1x6+25

20.1.1.Fazu stravu vados$as dzislas materials ...................... , skaits............. ,
SKErsgriezUmS .......ccoovvvvvieinienniesiee e
20.1.2.Nulles vada materials ..........ccceeveeeeennn. , skaits.............. , Skersgriezums ............
20.2. MCCMK 3x2,5/2,5
20.2.1.Fazu stravu vados$as dzislas materials ..................... ,skaits ..o ,
SKErsgriezums ........cccceeeveeenuveennee.
20.2.2.Nulles vada materials ..........ccccceeuneunnnnnne. , skaits........... , Sk€rsgriezums ............
20.3. AMCMK4x35A/16Cu
20.3.1.Fazu stravu vados$as dzislas materials ...................... , SKAILS .ovveeiiiiiiiii i, ,
SKEISEIiCZUMS ...ecevuvveeeeiieeeiiee e
20.3.2.Nulles vada materials ...............cceeeuneee , skaits .............. , Skersgriezums ...........
20.4. AXMK 1x300
20.4.1.Fazu stravu vados$as dzislas materials ...................... , SKAILS .ooeeeiiiiiiiiii, ,
SKEISgri€zums .......ccceeeeeeveeeneveeenneeeennen.
20.4.2.Nulles vada materials ............c.......... , skaits .............. , Skersgriezums ...........

21. P&c firmas kataloga nosaki kabela:

Katalogs
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4. Magneétiskie materiali

4.1. Magnétisko materialu raksturlielumi.
Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 40. nodala, 116.-119.1pp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 6.1, 6.2. nodala, 85-88. Ipp

1. Kadus materialus sauc par magnétiskiem materialiem?

4. Ar kadu burtu elektrotehnika tiek apziméta magnétiska permeabilitate un vai tai ir
meérvieniba?

5. Vai magnetiz€Sanas sp€ja (magnétiska permeabilitate) ir nemainigs lielums katram
konkr&tam materialam?

6. P&c 8. zim&juma grafika nosakiet:
6.1. sakotn&jo un maksimalo magnétisko permeabilitati permalojam. ..............ccceeeeuneennn.
6.2. sakotn&jo un maksimalo magnétisko permeabilitati dzelzim. .............ccceeeevvreennnennnne.

6.3. pie kadas magnétiska lauka intensitates magnétiska permeabilitate sasniedz
MakSimMumMU PErmMalofam? ........coouieiiie it e et e e e

6.4. pie kadas magnétiska lauka intensitates magnétiska permeabilitate sasniedz
MAaKSIMUMU AZEIZIM? ...

6.5. kuram no materialiem ir lielakas magnétiskas permeabilitates
SVATSTIDAS ...ttt ettt sttt ettt sttt e

H,

100000

A

\ [
50000 \\
Zdhss

0 16 32 48 64 80 96 H
A/m

8. ZIm&jums
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7. Dotaja histerézes cilpas grafika nosakiet;
7.1.ka tiek apzimeta piesatindjuma indukcija? ........cccoecvieiiiiiiiniii e
7.2.ka tiek apzimeta paliekosa magnétiska indukcija? .........cccoeeeeviiiiiiiieniiieecieeeiee s
7.3.ka tiek apZimets Koercitivais SPEKS? ......cccvieecviieeiieeiiee ettt e e

7.4. kadai magnétisko materialu grupai atbilst ST histerézes cilpa? (magnétiski mikstajiem
val magnétiski cietajiem materialiem)

9. ZImgjums

8. Uzzimgjiet histerézes cilpu magnétiskajam materialam, kuram ir sekojosi raksturlielumi:
piesatinajuma indukcija 1T tiek sasniegta pie magnétiska lauka intensitates 15A/m,
palieko8a magnéetiska indukcija 0.9T, koercitivais speks 10A/m
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9. Atzimgjiet ar ,,+”, kur§ apgalvojums ir pareizs.

Nr. Apgalvojums Ja Ne
p.k.
1. Materialam ar lielaku magnétisko permeabilitati magnetizéSanas
sp&ja ir lielaka.
2. Materiala magnetizé$anas sp¢ja ir atkariga no ta geometriskajiem
izmeriem.
3. Materiala magnetizéSanas sp€ja ir atkariga no ta kimiska sastava.
4. Materiala magnetizéSanas sp€ja ir atkariga no temperatiiras.

Materiala magnetizéSanas sp&ja ir atkariga no ar€ja magnéetiska
lauka intensitates.

6. Materiala magnetizéSanas sp&ja ir atkariga no ta, cik liels mehaniska
spiediena speks iedarbojas uz materialu.

7. Piesatinajuma indukcija vienmer bis lielaka par paliekoSo
magnétisko indukciju.

8. Magngétiskais materials ir kvalitativaks, ja piesatinajuma indukcija ir
lielaka.

9. Koercitivais speks ir magnétiska lauka intensitate, pie kuras

magnétiskais materials sasniedz piesatinajumu.

4.2. Magnétiski mikstie materiali.
Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 41. nodala, 119.-123.1pp
M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 6.3. nodala, 88.-95. Ipp

1. Aizpildiet tabulu, ierakstot procentualo attieciga izejmateriala daudzumu.

Magnétiski miksta

- Fe Ni Co Si C Al
materiala nosaukums

Elektrotehniskais silicija
terauds

Permalojs

Alsifers
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2. Péc dotajiem grafikiem nosakiet, kads biitu v€lamais nikela ipatsvars permaloja, lai
sasniegtu :

2.3. vismazako KOETCITVO SPEKUL ....cccuviiieiiiieiiie e et

Bs, T H,
~_ 15000
2,0
\\ - 10000
>
NG 5000 f
P
0o 20 40 60 80 Ni.% 0

. 0 20 40 60 80 Ni.%
10. Zztim&jums I
11. Zim&jums

Hc, A/m
1500 /
1000

500 / \

0 M

] 20 40 60 80 Ni. %

12. Zim&jums

3. Kuras histerézes cilpas atbilst magnétiski mikstajam materialam. .............cccceevvvvieenneennne.

K/ﬂ

a b c d
13. Zim&jums

4. Lai ierobezotu virpulstravas elektrisko masinu serdes izgatavo no savstarp€ji izolétam,
piemé&ram, elektrotehniska terauda, plaksném. Izgatavojot serdes no ferita, tas nav
nepiecieSams. Kada elektriska 1pasiba feritam ir atSkiriga, kas lauj serdes izgatavot
monolitas, neuztraucoties par virpulstravu zudumiem?

52



5. Atzimgjiet ar ,,+”, kur§ apgalvojums par magnétiski mikstajiem materialiem ir pareizs.

Nr. | Apgalvojums Ja Ne

~

Tiem ir raksturigas lielas koercitiva spéka Hc vertibas.

Tiem ir raksturigas liela paliekosa indukcija Br.

Tiem ir raksturiga plata histerézes cilpa.

No tiem izgatavo elektrodzin€ju serdes.

No tiem izgatavo transformatoru serdes.

No tiem izgatavo kompasadatas.

No tiem izgatavo patstavigos magnétus

I N gk iw NP

No tiem izgatavo elektromagnétu serdes.

4.3. Magneétiski cietie materiali

Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 43., 44. nodala, 123.-
128.1pp M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 6.4. nodala, 95.-98. Ipp

1. Aizpildiet tabulu, ierakstot procentualo attieciga izejmateriala daudzumu.

Magnétiski miksta

materiala nosaukums Fe Cr W Co Mo C

Leggtais martensita
hromteérauds

Legetais martensita
volframterauds

Leg@tais martensita
kobalta térauds

2. Kuras histerézes cilpas atbilst magné&tiski mikstajam materialam. ............ccceevveeennnee.

[ 7

a b c d
14. zZim&jums
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3. Atzimgjiet ar ,,+”, kur§ apgalvojums par magnétiski mikstajiem materialiem ir pareizs.

prd
x =

Apgalvojums Ja Ne

Tiem ir raksturigas lielas koercitiva spéka Hc vértibas.

Tiem ir raksturigas liela paliekosa indukcija Br.

Tiem ir raksturiga plata histerézes cilpa.

No tiem izgatavo elektrodzin€ju serdes.

No tiem izgatavo transformatoru serdes.

No tiem izgatavo kompasadatas.

No tiem izgatavo patstavigos magnétus

I Nk~

No tiem izgatavo elektromagnétu serdes.

4. Atzimgjiet ar ,,+”, kuram magnétiski cietajam materialam atbilst miné&tais

raksturojums.
Leggtie Fe-Ni-Al Nekalamie Ferriti
martensita | sakaus€jumi | metalkeramiskie
teraudi materiali

Izgatavo ar karstas
kalSanas metodi

Sameéra slikti
magnétiskie
raksturlielumi

Cieti un trausli, var
apstradat vienigi slipgjot

Izgatavo no metalu
pulveriem sakepinot
augsta temperatura.

Pamatsastavs ir dzelzs

Pamatsastavs ir dzelzs
oksids Fe,O4

Krasa melna
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5. Talak nosauktos magnétiskos materialus ierakstiet pareizajas apaksgrupas:
e legttie martenstta téraudi (volframtérauds, kobalta t€rauds),
e clektrotehniskie silicija téraudi,
e dzelzs-nikela —aluminija sakaus&jumi,
o feriti,
e permaloji,
e alsifert,

e nekalamie metalkeramiskie materiali.

Magnétiski mikstie materiali Magnétiski cietie materiali
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4.4. Kopsavilkums

Atrisini krustvardu miklu

10

11

Vertikali
1. Magnétiski mikstais materials.
2. Viens no trijiem feromagnétiskajiem materialiem.
3. Magnétiskais materials, kuru izgatavo sakepinot metalu oksidu pulverveida maisijumu
4, Magnetiski .......cccveeeevereennnenn. materials.
Horizontali
5. Viens no trijiem feromagnétiskajiem materialiem.
Sakaus€jums, kas pieder pie magnétiski miksto materialu grupas.
Raksturlielums, ar kuru raksturo magnetizéSanas spéju.
Magnétiska lauka intensitates speks, kur§ nepiecieSams lai atmagnetiz€tu paraugu.

© o N>

Viens no trijiem feromagnétiskajiem materialiem.
10. Ar apzim&jumu Br histerézes cilpas grafika tiek apziméeta paliekosa magnétiska

11. Le@Rtais ..cccevveeeeeeeeeeenrenens terauds

5. Pusvaditaji materiali

Izmanto gramatu: N.Nikulins ,,Elektrotehnisko materialu maciba” , 38. nodala, 103.-
115..1pp

M.Dobelis ,,Elektrotehniskie materiali”, 5.1.. nodala, 72-84. Ipp

1. Pabeidziet teikumu.
1.1. P&c 1patngjas elektriskas pretestibas pusvaditaji ienem starpstavokli starp



1.2. palielinoties temperatiirai pusvaditaju pretestiba .........cccocevevviiiniieies e
1.3. pusvaditaju aptumsojot ta Pretestiba .......ccvveeeveeeciieiieeeie e
1.4.1edarbojoties uz pusvaditaju ar elektrisko vai magnétisko lauku ta pretestiba ...........
2. Pasvitro, kuri no talak min€tajiem materialiem pieder pie vienkarsajiem pusvaditajiem:
dzelzs, nikelis germanijs, teliirs, kalijs, silicijs, seléns, bors, hélijs, ogleklis, sudrabs, fosfors,
sérs, antimons, arséns, slapeklis, jods, skabeklis, idenradis, svins.
3. Pasvitro, kuri no talak minétajiem kimiskajiem savienojumiem pieder pie pusvaditajiem:
CuCl, CO,, KOH, AgBr, H,0, NiO, Fe,03, H,SO4, HCI.
4. Kadus pusvaditajus sauc par n tipa pusvaditajiem?

6. BaroSanas avotam iezimé polaritati (+ un -) ta, lai p-n pareja tiktu ieslégta sprostvirziena.

T

7. . BaroSanas avotam iezimé polaritati (+ un -) ta, lai p-n pareja tiktu ieslégta vadamiba

virziena
D p

8. Aizpildi tabulu.

Pusvaditaj

s Pielietojums

apzim&jums
Ipatngja
pretestiba
temperatura

temperatura
Co

Saturs zemes
CO

Kimiskais
garoza

Blivums
kg/m?®
KuS$anas
Darba

Germanijs

Silicijs

Seléens

Telurs

Silicija
karbits
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Atrisini krustvardu miklu.

1
2
3
4
)
6
7
8
9
10
11
Vertikali
1. No pusvaditaju materialiem izgatavota ierice, kuru var izmantot elektrisko signalu
pastiprinasanai..
Horizontali

2. Ladinnesgji p tipa pusvaditajos.
3. Viena no elektrotehnisko materialu pamatgrupam.

4. Pusvaditajs materials, no kura izgatavotajam diodém un tranzistoriem ir salidzinosi
zema darba temperatiira +70°C

5. Lielums, kas skaitliski raksturo pusvaditaju ipatngjas vaditsp€jas izmainas to
deformégjot.

6. Pusvaditaju materials, no kura izgatavotajam diodém un tranzistoriem darba
temperatiira sasniedz +200°C, atrodams parasto smil$u sastava.

7. Pusvaditajs materials, kur§ atrodams parasto smilSu sastava
8. Ladinnesgji n tipa pusvaditajos.
9. No pusvaditaju materialiem izgatavota ierice, kura stravu laiz tikai viena virziena.

10. lerice, kuras darbibas pamata izmantotas pusvaditaju materialu termoelektriskas
paradibas.

11. Ar&ja iedarbiba, kuras iespaida palielinas pusvaditaju materialu vaditspéja
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9. Kuru elektroieriu izgatavosana ir pielietoti pusvaditaju materiali?

Rezistori Spuldzes Transformators

‘ g
g |

Mikroshéma Triode Slédzis Tranzistors

-- - -
M S
| .

= 2

Asinhronais dzingjs Diode Elektroniska shema Lidzstravas dzingja
rotors

4—/
5k
55

5

DPE-1194HB

OOy @
y 4 ™ |v

Kontaktspailes Kontaktspaile Izolators Parsprieguma
novaditajs
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6. Kopsavilkums par elektrotehniskajiem materialiem

1. No kada materiala varetu bt izgatavotas att€los redzamo elektroiericu sastavdalas

Kabela apvalks .......cccccveveeirieciieiienene. Pievienojuma spailes ..........cccvevennnns

Kabela stravu vadosa dzisla ................. 0] P10 § IO SO U UUROURROPRROS
TiNUMU SErde .....oocveveeveeieeceecee

Kabela apvalks ........ccccocvevvenieieieiieninne. Vadu savienojuma spailes ...................
Stravu vadosas dzislas..........ccccoeeveeennnn.
Stravu vadosSo dzislu izolacija ....................

Savienojumu spailes Korpuss ...........c........ Savienojumu spailes korpuss ..............
Savilc@jsKITives .....cveveveeereieeieeieeeeee, Savilc@JSKITVeES ..ooovveeereeiieeiieeiieee
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Augsgja pievienojuma uzgrieznis ........... Drosinataja korpuss ..........ccccveeneee.
Apaksgja pievienojuma uzgrieznis .......... Drosinataja kontaktspailes ................

Spraudkontakta KOrpuss ........c.cccceevvernnene. Savienotajspailes korpuss ....................
Spraudkontakta kontakti .............ccccceeene. Stravu vadosas dzislas ............c.ceue.....e.
Stravu vadoso dzislu izolacija ................

Rezistora stieple ........cccoovvviviiininnnns Nozarkarbas KOrpuss ..........cccceveererennen.
Savienotajspailes ........ccccecveevreeneeennen.

Kvelspuldzes kveldiegs ..........ccceveeenee. DroS$inataju korpuss ........ccccceeeeeeeee.
Kvelspuldzes kolba .........cccoevviiiiiicnnennn. DroS$inataja vitne ........cc.cceeceeveenueennen.



[

Diodes KOrpuUSS .......ccevvveveeieeiieiieesiee s Savienojumu spailes korpuss ...............
Diodes p-n pareja .......cceeeveeereeereeveeneene UZGICZI .o
Vadiem uzpresétas kontaktspailes.........

Magnétiska serde ..........ccoeveeeerieeiieeinnne Sildspirales stieple ........ccceeeeveeeennennns
KOIEKLOIS ..o Sildspirales korpuss ........cccccceeverevennnnne
TINUMA VAAS ..o

Spuldzu kolbas ........cccccvveeeiiiieiiieeeiees
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